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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Учить друшижь чему:лнбо 
знаминь учить ить тому, «то 
они должны дьълать для тою, 
чтобы тому научиться, чему 
ихь хотятъ научить. 


Жакото. 


Если ученики не интересуются дломъ, то для 
нихъ не только корень ученя горекъ, но и плоды 
его не удовлетворительны. Для возбужденмя же въ 
дьтяхъ истиннаго интереса къ ученю необходимы 
искренняя любовь и даже уважене учителя къ уче- 
никамъ и обязательно уважен!е его къ законамъ и 
услов!ямъ умственнаго и духовнаго развит1я человЪка 
вообще, и малолЪтняго въ особенности. 

Вслъдстые всего этого, для успъшнаго обученя не- 
избЪжно необходимы также: а) простота и доступ- 
ность учебнаго матер!ала; 6) самодъятельность уче- 
никовъ при выработкЪ и уяснени ими себЪ новыхъ 
представлен!й, и в) сознательность ихъ работы. По- 
этому обязательны и полная наглядность премовъ 
обученя, и настойчивая помощь наглядныхъ посо@й. 
Только при этой помощи вполнЪ возможны созна- 
тельная работа творческаго воображен!я и дятель- 
наго мышлен!я учениковъи энергическая работа не- 
стойкаго ихъ вниман!я и мало-созидательной ихъ воли. 

Когда рЪчь идетъ о помощи т. наз. наглядныхъ по- 
соб!й, то при этомъ, къ сожалЪ ню, слишкомъ часто 
считаотъ, что только учитель долженъ освЪщать, 
иллюстрировать то, чему онъ учить, съ помощью 
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наглядныхъ пособй. На самомъ же дЪлЪ необхо- 
димо, чтобы каждый ученикъ по возможности само- 
дъятельно и сознательно поработалъ надъ даннымъ 
вопросомъ, самъ прибЪгая въ этой работ къ помощи 
соотвЪтствующаго нагляднаго пособя. Только такая 
работа и даетъ учителю возможность сдЪлать учеб- 
ный матералъ простымъ и доступнымъ, только она 
возбуждаетъ дътей къ самодфятельности, длаетъ ихъ 
работу сознательною и такимъ образомъ создаетъ и 
поддерживаетъ истинный ихъ интересъ къ дЪлу. 

Предлагаемая книга освЪщаетъ случаи употре- 
блен!я наглядныхъ пособй при обучени ариеме- 
тикЪ и мноМе случаи примЪненя къ дЪлу такъ наз. 
внутренней наглядности.—_Во „Введени“ освЪфщается 
необходимость наглядныхъ пособ@й при обучен!и во- 
обще, какъ съ психологической точки зрЪня, такъ 
и съ точекъ зрЪн!я дидактической и педагогической.— 
Подъ ариеметикою въ этой книг разумЪется только 
совокупность всЪхъ учешй о четырехь дЪйствяхъ 
надъ иЪфлыми числами, надъ десятичными и обыкно- 
венными дробями.— Для облегчен{я справокъ, къ книгЪ 
приложенъ „Алфавитный указатель вопросовъ и соб- 
ственныхъ именъ“, въ ней упоминаемыхъ.—Основа- 
ня принятаго мною въ этой книгЪ раздЪлен!я задачъ 
на чисто-ариеметическ!я и алгебраическаго характера 
выяснены подробно въ статьЪ моей подъ заглавемъ 
„Объ ариеметическихъ задачахъ алгебраическаго ха- 
рактера“, помфщенной въ № 2 „Русской Школы" 
за 1900 годъ. 

Приношу свою искреннюю признательность ува- 
жаемому Н. В. Чехову за любезно сдЪланныя имъ 
по н$которымъ вопросамъ обучен!я весьма цфнныя 
замЪчан!я разнаго рода. 


С. [Похорь- Гроцьли. 


Стб Бассейная, 15, 
Декабрь 1903 г. 


ВВЕДЕН!Е. 


Необходимость наглядныхъ пособй при обучени 
вообще. 


Челог%ка окружаетъь м|фуъ, назы- Явленёя вниш- 
ваемый обыкловенно вяяминимь, ве- ее лира м ви 
ацественнымь или матеальнымв. Все, что въ 
этомъ мШфЪ совершается, составляеть совокуп- 
ность явлений внЪшняго м!ра, находящихся 
часто во взаимной зависимости. Явлешя же, 
извЪетныя подъ именемъ ощущен!и, чувствен- 
пыхъ воспрятШ, представлен, понят, идей, 
желашиИ, чувствованй, сужденш, рьшен!, из- 
вЪстны подъ общимъ именемъ явлешй внуирен- 
няго мра человЪка, явлеИ душевныхь. Такъ, 
перемфщене какого-либо предмета изъ одного 
мЪста пространства въ другое, свЪтъ зажженной 
лампы, сотрясеше воздуха, произведенное упав- 
шею на полъ книгою, превращен1е личинки ка- 
кого-либо насЪкомаго въ куколку — явлевя при- 
роды, явле!я внфшняго м?ра. (Въ этомъ смысл 
и кровеобращеше въ тЪлЪ человЗка, и его дыха- 
ше—тоже явлешя виъшняго м!ра). Ошущене же 
звука или свЪта. представлешя о нихъ, поняте 
объ источникЪ евЪта, идея электрической энер- 
ци, мелаше раземотрЪть данный освзщенный 
предметъ, удовольств!е, испытываемое при раз- 
сматриваниг какой-либо картины, стремлеше пре- 
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кратить непрятное ощущеше отъ слишкомъ 
яркаго свЪта, сужлеше о преимуществахъ элек- 
трическаго освъщенял-—явлешя душевныя. 
Тувства и ихь  Ч@ЛовЪкЪ замльчаетв, сознаеть 
оречны, явлеше внЪшняго м?ра, благодаря, 
прежде всего, тому, что опо вызываетъ въ его 
сознаши то или ипое онууцене, иногда для пего 
безразличное, иногда же связанное съ чувство- 
вашемь, папр., прятпое для него или неприятное. 
Одни явлешя вифтиняго ма восприпимаются 
человЪькомъ при непремЪиномъ учаестш и при 
ивкоторой особенной работф особыхъ органовъ, 
называемыхь органами чувсиав. Таковы, папр., 
явления свЪтовыя и звуковныя, а равно явлешя за- 
паха, вкуса. Для востлятя же нъкоторыхъ дру- 
гихь ощушешИ у человЪка иЪтъ отдЪльныхъ 
органовъ, подобныхъ уху, глазу, небу, посу. Та- 
ковы, напр., лвлешя тепловыя и осязательныя 
разпаго рода. Для пихъ какъь бы органомъ яв- 
ляется цзлая совокупность или система первовъ 
и тканей, находящихся подъ дъйстнемъ дан- 
наго лвлельг особаго рода, по не предетавляю- 
щихъ особаго органа. 
Муспульное чив-  ПЦМЯ ТОГО, ЧТОбЫ ОТЛИСТИТЬТерохо- 
о не" ватый и тенлый предметъ отъ глад- 
каго и болЪфе холоднаго, чаето достаточно прико- 
сновешя этого предмета къ иЪкоторому участку 
пожнаго покрова человЪческаго тЪла или елабое 
перемьщеше поверхпости этого предмета по по- 
верхности коямаго покрора.—Среди опущен 
разпаго рода очень важны ощущешя, иепытя- 
ваемыл при произвольномъ или непроизвольпомъ 
движенш челов ка и тЬхъ или иныхъ частей его 
твла, п ощущеня положешя тЬла и его частей 
въ простраиствЪ. Этими ощущешями человЪкъ 
обязалЪ „ивииеиномл, тацъ паз. мускульноли, чув- 
етву, благодаря поторому мы сознаемъ. что си- 
димЪъ, стоимъ и т. п., и благодаря которому мы 
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можемъ производить рядъ цфлесообразныхЪ И 
координованныхъ движенш, обусловливающихЪ 
возмол:тость физической работы того или ипого 
рода. Благодаря мускульному чувству, мы М0- 
жемъ двигаться, садиться, ложиться, вставать, 
подносить пищу и питье ко рту, часы—къ гла- 
замъ, перо—къ чернильницЪ и бумаг%, можемЪъ 
строгать, пилить, писать, рисовать, и вообще 
производить разныя работы, начиная съ самыхЪ 
простыхъ и грубыхъ и кончая самыми сло 
ными и тонкими. Мускульному чувству чело- 
вЪкъ обязанъ способностью глазного яблока п0- 
ворачиваться въ разныя стороны и способностью 
глазного хрусталика увеличивать и уменьшать, 
въ случаЪ надобности, кривизну своей поверх- 
пости. Мускульному же чувству человЪкь обЯ- 
запъ работою своихъ органовъ рЪчи. Благодаря 
тому ге чувству, глухонЪмые, обучающщеся по 
„устной методЪ“, научаются и говорить, и „“И- 
тать съ губъ“ произносимое другими, несмотря 
на полное отсутетые слуха. ВеЗ изящныя искуб- 
ства: ливопись ваящше, инструментальная МуУ- 
зыка, пише, съ одной сторояы.а съ другой сто- 
роны—ремеслакакъ часовое, портняжное, рЪзь0& 
по дереву и металлу, гравпроваше, набираше 
книгь наборщиками п т. д., были бы невозможны, 
еслипы человъкъ не обладалъ тонкимъ мускуЛЬ- 
нымъ чуветвомъ, поддающимея, притомъ, убо- 
вершенствованио и воспиташю.—При выработкЪ 
пространственныхь п числовыхъ представлешй, 
лежащихъь въ основЪ всякаго математическаго 
знашл, которымъ обладаетъь человЪчество ВЪ 
настолщее время, мускульное чувство играеть 
ВЪ высшей степени важную роль. Даже сльпо- 
рожделиме могуть въ этихъ областяхъ знашя 
достигяуть болфе или менЪе высоцихъ ступеней 
разумршя, благодаря своему мускульному мув- 
ству. Глухопьмые оть рождешя, если они пе 
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страдаютъ какою-либо болЪзнью иентровь рльчи 
и движешя или какою-либо формою тупоумя, 
могутъ, какъ это замвчено выще, научиться со- 
знательному и цЪлесообразцпому употребленю 
своихъ органовъ рЪчи, возвращающему этихъ 
несчастныхъ человЪческому обществу. 
Представлене ч Но не ОДНИМИ ощущеня ми, какъ 
воспоминае. МЫ ВИДЪЛИ ВЫШе, истерцывается 
душевная жизнь человЪка. Когда мы всноми- 
наемз о какомъ-нибудь иепытанномъ нами ощу- 
щенит, мы этого ощущен1я уже не испытываемъ 
(въ полномъ значени: этого слова), Ну мы дф- 
лаемъ это воспомппаве все-таки придметомъ 
{объектомъ) нашего созпашя. Результатомь этого 
воспоминаня является такъ называемое ред- 
ставлеше.—Ясны и вЪфрны паши представле- 
я только тогда, когда оии являютея резуль- 
татомъ воспомипашя о чемъ-нибудь, нами исепы- 
танпомъ, и когда воспомилашя эти яены и со- 
гласпы съ дВйствительпостью. Воспоми нашя же 
ясны и согласны съ дЪйствительностью преиму- 
ществепио тогда, когда ощущене извъетнаго 
рода испытано пе разъ и когда на это ощуще- 
ше своевременно обращалось внимание, каковое 
посл дцее завиеитт и отъ силы, потъ надлежащей 
повторности ощущен!л. Такъ, если я пикогда 
не Фдалъ анапаса, я ле могу, понятно, Вепомнить 
вкуса этого плода и тогда объ этомь, особен- 
номъ вкус ие имфю предетавлешя: Недоста- 
точно ясно будетъ мос представлеше объ этомъ 
вкусЪ, если я его испыталъ только разъ, если 
не обратилъ на него почему-либо должипаго вни- 
маня, если это было слишкомъ давно, ит. п, 
Аесощаци пред.  ИПредставлещя, уже обра зовапныя 
ставинй.  ПАМИ, МЫ МОожемъ воспроизводить 
болье пли менфе произвольно вЪ С‘зоемъ со- 
зпаны. Мы можемъ и сопоставлять их”, съ дру- 
гимп, приводить представлен одного или раз- 
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наго рода въ ихъ взаимную связь. Мы можемъ, 
сверхъ того, дЪлать ихъ предметомъ нашего 
сумдешя. — Пногда, одно представлене непро- 
извольно вызываеть цзлый' рядъ другихь пред- 
ставленй. Подобное воспроизведене ряда пред- 
ставлеший известно подъ именемъ непроизволь- 
ной ассонани предетавлен, и возможности по- 
доблой ассощащи мы обязаны многими радостями 
и др. чувствоващями, очень многими произве- 
дешями искусства, открыпями и изобрьтешщями. 
Какъ примфръ непроизвольной ассощащи пред- 
ставлений, можно привести извЪстный всЪмъ, 6бо- 
лЪе или мене музыкальнымъ, людямъ фактъ. 
Мотпивъ много лЪть тому назадъ спЪЗтой при насъ 
пЪъели можетъ въ то время, когда мы слышнимъ его 
въ случайномъ повторенш, вызвать въ нашемъ 
воображеши цълый рядъ такихъ ясныхъ п захва- 
тывающихъ воспоминан!й, которыя какъ-бы пере- 
носятЪъ насъ въ иной мъ, въ иныя условя, въ 
иное время и иныя мъста, и заставляютъ насъ 
какъ-бы пережить и почти переиспыталь (хотя и 
не па дЪълЪ, а только въ воображен!и) давно уже 
нами пережитое, испытанное и чаще всего—без- 
возвратно и неумолимо канувшее въ въчность.— 
Чаще всего истинное знан!е сводится только 
къ произвольному или непроизвольному аесощи- 
рованпо такихъ представлен! и такихъ рядовъ 
предетавлеши, которые должны быть ассощиро- 
ваны, которыя роковымъ образомъ должны быть 
связаны ВЪ отвЪчаюцИя истинЪ ассощацит. Въ 
этихъ ассощащяхьъ чаще всего вся сила зная. 
На почв\ вЪрныхъ И ЯсСНЫхЪ пажность ирьд- 
представлешй зозникають точиыя обрели "Ри. 
поняния, хотя бы даже и отвле- няти и. 
ченныя по своему существу. На той же почвЪ и 
въ связи съ понятями возникаютъ также твор- 
чески-плодоносныя иден. — Какимъ образомъ 
возпицаютъ понятя и идеп—излагается въ кур- 
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сахъ психолог и логики, и здЪеь, конечно, не 
мВето было бы остапавливаться на такихъ во- 
просахъ. Но для пасъ, однако ве, важно то, что 
какз без иснытанныхь ошулиенй того или дру- 
гого рода не можеть быть болье или менъе 
ясных и вьрныхь представлений, такв же точно 
безь ясныхь и вьрныхь представлений не мо- 
гуть возникнуть точныя поняная и ивориески- 
плодоносныя идеи. Мы возьмемъ, для примЪра, 
извъетный анекдотъ о томъ, что будто бы Нью- 
тона навело на мыель о веемрномъ тяготвия 
яблоко, упавигее съ яблони ча землю. Хотя это— 
и апекдотъ, но въ пемъ есть доля, если можно 
такъ выразиться, психологической правды. Если 
бы люди науки никогда пе обращали внимая 
на явлеше падешя тълъ на землю, то они, ко- 
нечто, пе замфтили бы этого явлешя, не имЪли 
бы представления о немъ и пе стали бы изучать 
его законовъ. Вели бы Ньютонъ (1642—1727) ни- 
когда пе видЪлъ падающаго тЪла, то и онъ не 
имЪлъ бы объ этомъ явленги яснаго предетавле- 
шя ип, конечно, не сблизилъ бы заколовъ дви- 
жешя луны вокругъ земли съ закопамп паде- 
шя тяжелыхъ тьлЪ па землю, бротенныхъ подъ 
угломъ къ горизонту. А въ такомъ случаЪ, Нью- 
тонъ, конечно, не добрался бы до одной изъ 
самыхъ плодотворныхъ ваучныхъ идей, а именно 
до илеп о такъ называемомъ всемрномъ тяго- 
тънйг. Недаромъ одинъ изъ самыхъ видныхъ со- 
временныхъ мыелителей-математиковь (’}рнетъ 
Махъ) убъжденъ въ томъ, что творческое во- 
ображеше Ньютона, сблизившаго явлеше двия:е- 
вя луны вокругъ земли съ падешемъ тЪлъ, на- 
холяшихея волили земной поверхности, совер- 
шило работу, одпородиую съ тою, которую совер- 
шаеть фаптаая поэта, создающаго великое про- 
изведеше поэзии! „Безъ понят,-—говоритъ ве- 
лики германск!! мислитель Кантъ (1724—1900), — 
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результаты непосредотвеннаго воззрЪея (такъ 
называемой „интуицит“) слЪиы“. Но тоть же 
Кантъ тамъ же говорить, что „безъ интуищй 
(т. е. безъ непосредственнаго усмотр®н!я) соот- 
вЪтетвуюния понятя безесодержательны, пусты“. 
— Если дЪло касается знан И, относящихся до ве- 
ществепнаго, чувственпаго мра, то че мензе 
справедливо и извЪфстное изречеше, говорящее 
дыме не о предетавлешяхъ, а объ ощущевяхъ, 
слвдующее: „чего не было въ ощущеши; тому 
не бывать и въ умЪ“. Ибо, чего не было въ на- 
шемъ ощущенйт, о томъ мы не можемъ имЪть 
яспаго представлевя, а разъ нЪть яснаго пред- 
ставлешя, то не можетъ быть ни соотвЪтетвую- 
щаго ему отвлеченнаго понят!я, ни идеи, объеди- 
няющей знане, ни даже интереса къ знаю. 
Все истинное человЪ ческое зна- зназе и пред- 

не, относящееся до явлеви внВ- = <”авленйн. ` 
шиняго и внутренняго мра, состоитъ въ надле- 
жащемъ сочетанти, въ надлежащемъ ассоши- 
роваши представле, понятШ и пдей, — т. е. 
въ такомъ ассощированит, которое, при совре- 
менномъ состоянш знаня, отв чаетъ дЪйстви- 
тельности. Будеть ли то историчесый фактъ 
(напр., эпоха отечественной войны), или фактъ 
изъ области астроном1и (появлее какой-либо 
кометы на небосклон»), законъ механики или 
сходство смысла и созвуч1е двухъ словъ, взя- 
тыхъ изъ двухъ различныхъ языковъ, будетъ 
ли то явлен!е общественное въ родф завиеимо- 
сти благосостоящя страны отъ уровня ея обра- 
зованности, или явлеше чисто-психологическое 
въ род того, что одинъ человЪкъ легко помпить 
звуки, а другой—пица. мы, во всякомъ случаЪ, 
о каждомъ изъ этихъ явленш знаемъ что-либо 
ЦВилое только тогда, когда мы въ состоя и от- 
дать себЪ ясный отчетъ въ связи этого явлевя` 
съ другими. И чЪмъ больше связей и зависи- 
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мостей между даннымъ явлешемъ и другими, съ 
которыми оно находится въ связи, намъ извЪстно, 
тъмь больше наше знаше объ этомъ явлен!и. 
Но, отдавая себЪ отчетъ въ этой связи, мы только 
ассоцшруемъ уже имфюццяся въ нашемъ распо- 
ряжеши представлешя и понятя,— ассоцируемъ 
ихъ произвольно и пепроизвольно, воспроизводя 
въ созпанш тЪ представлешя, которыя намъ ну- 
жны, и ТЬмъ самымъ подавляя тЪ, которыя въ 
данномъ случаЪ не нужны.—Искусство ассощи- 
ровашя, конечно, зависитъ и отъ нЪкоторыхъ лич- 
ныхь особенпостей даннаго лида, отъ эго индиви- 
дуальности п интересовъ. Но если это искусство 
падаетъ ниже извЪфстнаго уровпя, то зпашя по 
данному вопросу могутъ оказаться для даннаго 
случая педостаточпыми. Чаще всего недоста- 
точность зная зависитъ отъ недостаточнаго за- 
паса, соотвфтетвующихъь яспыхъ представлеши, 
имфющихся у данпаго лица въ полномъ его рас- 
поряженш и отъ недостаточнаго интереса. 
Словесное знанле НаименЪе удовлетворительнымъ 
и и даже наименЪе стойкимъ надо 
ность. поэтому непремЪнно считать та- 
кое знанте, которое сводится къ умфшю повторять 
только извъетный рядъ извЪстныхъ словъ, съ ко- 
торыми пе связывается сколько-нибудь ясныхъ, 
если можно такъ выразиться, „своихъ собетвен- 
ныхъ“ представлеши. Въ лучшемъ случаЪ такое 
знане можно считать знангем5 слов, И сводится 
оно только хъ умно произносить ихъ въ над- 
лежалцемъ порядкЪ. только кажущемея вЪрнымъ. 
На самомъ дЬлЗ этоть порядокъ вЪренъ только 
для слушателя, понимающаго то, что говорятъ, но 
недля самого говорящаго. Это знаше—не истин. 
ное, а кажущееся, обмапчивое, поддфльное, ложное 
знан!е, Разумное п соглаеное съ человЪческимъ 
достоинетвомъ обучене должно стремиться, ко- 
нечно, ле къ поддфльпому знаю, а пъ знашю 
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истинному. А истинное знан!е состоитъ въ цЪле- 
сообразномъ ассоцигроваши представлей, свя- 
занномъ съ самыми представленями и ихъ содер- 
жашемъ. При такомъ ассоцтированит слова явля- 
ются только средетвомъ и результатомъ знаю, от- 
нюдь ие будучи тождественными съ послЪднимъ. 
Вся задача разумнаго обученя иредетавленя 
дЪтей п взрослыхъ заключается, — “ обучен. 
стало-быть, прежде всего, въ томъ, чтобы уча- 
пцеся своевременно образовали себЪ и накопили 
вврныя и ясныя представлешя того или иного 
рода и этими представлешями надлежащимъ 
образомъ овладЪли, т. е. также въ |томъ, чтобы 
учатщеся научились и должному сочетанию, цЪле- 
сообразпому ассошировантю надлежащихъ пред- 
ставлешй.—Разсчитывать на то, что дЪти въ до- 
школьной и внЪ-школьной жизни сами прюобрЪ- 
тутъ себЪ весь нужный для пихъ запасъ ясныхъ 
и вЪрныхь представлен, невозможно. Во-пер- 
выхъ, запасъ этотъ зависитъ и отъь индивидуаль- 
ности каждаго ученика въ отдфльности, и отъ 
образа его до-школьной и внз-школьной жизни. 
Во-вторыхъ, очень мномя предетавленя, какъ въ, 
томъ убВждаетъ опытъ, отсутствуютъ въ умЪ уче- 
никовъ по той причинЪ, что почти вс дЪти (и 
это—-хорошо!) въ до-школьной и внЪ-школьной 
жизни живутъ своими интересами, которые со- 
всЪмъ не въ соетояни! дать имъ веЪхъ пред- 
ставлешй, нужныхъ имъ для занят въ школз. 
Гь счастшо для дзтей и для ихъ обученя, тотъ 
запасъ представлен, которыми дЪФти обога- 
щаются съ ранняго дЪтства и внЪ школы, все- 
таки очень великъ Если бы этого не было, то, 
при плохомъ обученит, не достигались бы даже 
и тЪ плачевлые результаты, которые достигаются 
и при самомъ дурномъ обученит. Но, съ другой 
стороны, это богатство дЪтекаго внутренняго 
ура представлешями принесъ теорш и практик 
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обучен также и большой вредъ. Благодаря ему, 
долго думали, что дЪтей можно учить, не зная 
ни пеихолопи, ни гиены дЪтекой душевной 
жизни, ни ТЪхъ педагогическихъ идеаловъ, ко- 
торыхъ представителями были въ свое время 
Платонъ, Янъ-Амосъ Коменекш, Локкъ, Руссо, 
Песталоцци и др.—Какъ бы то ни было, задача, 
обучешя заключается какъ въ использоваии 
уже пимфюшщагося у учащихея, такъ и въ обра- 
зован пми новаго запаса яепыхъ и вЪрныхъ 
представлен! !, а зат мъ—въ томъ, чтобы научить 
учащагося надлежащему ихъ ассотированио. 
Назглядность Бакимъ  образомъ достигнуть 
ем роб, ЭТИХЪ дВУХЪ цвлей? Для этого пе- 
обходимыми условями являются наглядноёть 
обучешя и употребление (во веБхъ, для того под- 
ходящихъ, случаяхъ) такъ называемыхъ нагляд- 
ныхь пособ. Наглядными называются учебныя 
пособ1я, которыя служатъ для того, чтобы ученики 
своими чувствами (преимущественно зрьшемъ, 
слухомъ, осязашемъ и чувствомъ мускульнымъ} 
поработали на самомъ дЪлЪ и, такимъ образомъ, 
испытали бы тЪ ощущешя, па почвЪ которыхъ 
они могуть себЪ составить вфрныя и ясныя 
представлешя того или иного рода. Это, большею 
частью, новыя для пихъ представлен я о твхъ 
явлешяхъ, которыя подлежатъ ихъ уразумВн!ю 
въ школЪ. Въ этомъ смыелЪ пе только картины 
и рисупки, пе только модели п чучела, засу- 
шенныя растеня и образцы разныхъ произве- 
лев природы или рукъ человзческихъ, которые 
необходимо осматривать глазами и разгляды- 
вать, являются наглядными посомями. Таковымг 
можно считать также разные физическе и хи: 
мичесе приборы, съ помотцью которыхъ можис 
прослАдить лодь кацихъ-либо явлен, моделт 
этихь приборовъ, а также приборы, служаиие 
для цълесообразныхь работъ мускульнаго и дру 
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гихъ (а пе одного лишь зрЪня) чувствъ. Таковы, 
напр., киркуля, линейки и др. приборы для вы- 
черчиваня лиШИ, русске торговые счеты для 
вычислений, клЪтчатая бумага для выполнешя н\- 
которыхъ чертежей, и т. п. Наглядными посо- 
ями являются иногда руки и пальцы, служа- 
ие, благодаря цфлесообразнымь жестамъ, для 
уяснен!л характера какого-либо движешя и 
его направленя, для указаюя какого-либо дЪИ- 
стия п даже для выраженя какого-либо на- 
строешя, чувствованя или желая. Наглядныя 
пособя иногда разечитываютъ, такимъ образомъ, 
пе только па зрЪне, но и на слухъ, на осязаве, 
на мускульное чуветво и даже на воображене. 
Въ играхъ и въ другихЪ своихь = Важность 
самостоятельныхъ заняйяхъ дфти "А ионыюь по 
сами охотно прибЪгаютъ къ предметамъ, кото- 
рые служатъ какъ бы „паглядными“ пособями. 
Они отожествляютъ стулъ или палку съ лошадью, 
коверъ—съ повозкой или санями, и т. д. Важность. 
наглядности обученгя сознавалась и взрослыми 
во всЪ времена, за исключешемъ, можетъ-быть, 
НЪкоторыхъ полосъ мрачнаго средневЪковья, 
когда пе было уважешя къ истинному знаю и 
къ истинному образовантю, и когда обучене отли- 
чалосъь - особеннымъ пристрастемъ къ словамъ, 
„вербализмомъ“. Къ сожальню, школа и понынЪ 
иногда впадаеть въ ту же ошибку, забывая, что 
слова учебника, учепиковъ и даже самого учи- 
теля должны являться не источникомъ зная, 
а средетвомъ и часто — даже результатомъ его. 
Самъ Божественный Учитель, уча людей взро- 
слыхъ Высшей ПравдЪ жизни, для выяененя Сво- 
его Бонественнаго учешя, обращался къ окру- 
жающимь предметамъ: „если вы будете имЪть 
ВЪру съ горчичпое зерно и скажете горЪ сей: 
перейди отсюда туда, и она перейдетъ“ (Ме. 
ХУП, 20). Позвавъ дитя, Христосъ лоставиль его 
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среди учениковь своихь и сказалъ: „истинно го- 
ворю вамъ, если ие обратитесь и не будете 
какъ дфти, не войдете въ Царство нпебеспое“ 
{\е. ХУШ, 2). „Покажите МиЪ мопету, которою 
платится подать. Опи подали Ему динарш. И 
говоритъ имъ: чье это изображеше и надпись?“ 
(Ме. ХХП, 19-20). „И взявъ дитя, поставилъ 
его посреди нихъ и, обнявъ его, скавалъ имъ: 
кто приметъ одно изъ такихъ дЪфтей во имя 
М№Мое, тотъ иринпимастъ Меня“ (Мк. 1Х, 36--37). 
Спаситель указываль на стЪны 1ерусалимся и 
говорилъ одному изъ учениковъ СвоихЪъ: „ви- 
дите Фи велик]я здашя? все это будетъ разру- 
шено, такъ что не останется камня на камп®“ 
(Мк. ХЛ, 2).--Онъ не только опирался на пред- 
ставлешя, но приофталъ даже къ непосредетвен: 
ному воздЪйствю па чувства Свопхъ учениковъ. 

У.Платона (429—347 до Г. Хр.), творца и ро- 
доначальника идеалистическихъ философекихъ 
системъ. есть указате на то, что вычислению 
надо учить „на вВикахъ, плодахъ, цвЪтахъ и 
т. п.“—Ганфе Сократъ (1468—3909 до Р. Хр.), уча 
филосо|йн, пачиналъ съ примфровъ, взятыхъ 
изъ обыденной жизни, говоря о сапдащяхъ, 
мьдпикахЪ и т. п. „ничтожных“ предметахъ. 
Пели бы опъ училъ дфтей, то онЪ не только гово- 
рилъ бы о „ничтожныхъ“ предметахъ, но ихъ пока- 
зывалъ бы п цфлесообразными вопросами заета- 
влялЪ бы дЪтей, какъ онъ это дЪлалъ со взро- 
елыми учениками, собсивенныме »момь добпрать- 
ся до истины относительчо этихъ предметовъ и до 
тъхъ мыслей, ла которыя они наводятъ.—У ин- 
дусовъ очень севогобразно развивалась матема- 
тика, и они въ пей достигли весьма високихъ 
ступеней зпавя. Но у нихъ чертель служилъ 
не тольцо для того, чтобъ облегчить уразумъте 
геометрических иетинъ; чаето все доказатель- 
ство сводится у пихъ къ чертежу и къ краткой 
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надписи: „смотри!“ —Въ такъ наз. „эпоху ита- 
манскаго возрожлешя паукъ и искусствъ” (ХУ 
и ХУ[ вЪковъ) лЪкоторые гуманисты и естество- 
испытатели (Теонбаттиста Альберти, Леонардо 
да-Винчи) были уже сторонниками не книжнаго, 
а нагляднаго и опытпаго уразумья законовъ 
природы. „Зачъмъ мнЪ учиться и добывать зна- 
не изъ кнагъ, когда я могу учитьея у общей 
учительницы всЪхъ людей вообще и мудрецовъ 
въ частности, у природы?“ — спрашивалъ Лео- 
нардо да-Винчи (1421—1519).—Борясь противъ 
односторонняго средневфковаго аскетизма, Лю- 
теръ (1483—1546) говорилъ. что нельзя воеии- 
тывать душу отдфльно отъ’ „ТВла“, имзя при 
этомъ въ виду не столько гречесый идеалъ 
„здоровой души въ здоровомъ ТЪлЛЪ“, сколько 
необходимость воздВйствя воспитателя па чело- 
ВЪческое ТЪло для воспитавшя души.—Оригенъ 
(185—253) и мноме отцы церкви, напр., блажен- 
ный Августинъ (353—430), Клименть Алексан- 
дрйек (1 217) и др. равнымъ образомъ созна- 
вали необхолимость наглядпоети обучевя. 

Славный и еще доселЪ въ высшей степени 
авторитетный мыслитель - педагогь Янъ-Амосъ 
Коменск (1592—1671) много разъ говоритъ 
въ своей „Великой ДидактикЪ“ о томъ, какъ 
необходима наглядность обученя. НапримЪръ: 
„начало познашя должно всегда исходить изъ 
ощущешя“; „учеше надо начинать не со сло- 
веснаго толковая о вещахъ, а съ наблюдешя 
их“; „ощущене — вЪрнЪйпий руководитель 
памяти“, и т. п.—ТЬхь же взглядовъ держались 
всЪ сколько-нибудь крупные теоретики и прак- 
тики - педагоги восзхъ временъ и пародовъ: 
Локкъ, Руссо, Песталоцци, Пантъ, Гербартъ, 
Дистоервегь, Какото, Масе, Ушинскш, Рёдкинъ, 
Рачинскй. 

Въ старину царило зубреше дЪтьми непонят- 
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пыхъ словъ, потомъ появились такъ пазываемыя 
„объяснешя“ учителя. Теперь начинаетъ про- 
биваться сквозь рутину школьной учебы етре- 
млеше иъ развитию самодЪятельности учениковъ, 
къ тому, чтобы онивидфли видимое, слышали-— 
слышимое, осязали—осязаемое, къ тому, чтобы 
у нихъ былъ „свой глазъ алмазъ“ и „своя рука— 
владыка“, чтобы опи ле уподоблялиеь ни уче- 
пымъ попугаямъ, ни тъмъ болве—фонографамъ 
и граммофонамъ; къ тому, чтобы они были не 
безрукимп, слЪиыми, глухими маптшинами и го- 
ворящими куклами, а были все время людьми 
(хотя пи малолфтними въ дЪтеюме свои годы); 
чтобъ опи пользовались всъмъ аппаратомъ 
своихъ чуветвь и чувственныхъь воспруят, 
который является единственнымъ посредникомъ 
между природою и человЪъческимъ разумЪ- 
шемъ.— Руссо прямо говоритъ: „такъ какъ все, 
постигаемое рпазумомт. проникаетъ туда черезъ 
посредство органовъ чуветвъ, то первая ступень 
къ развитю разума — чувственное разумвше, 
которое служитъ осповашемъ фразумфя Ум- 
ствепнаго. Первые патти учителя—это палит 
поги, руки, глаза“. 


Важность ИзвЪстпо, что одни дЪти боле 
работы веьхь ы й р ет 
Е склонны къ образовано” зритель- 


ныхъ, лруге—къ образованию слуховыхъ, третьи 
— къ образовано мышечныхъ представлен, и 
т. д. Есть дфти, болве или мене равномЪрно 
работаюция всЪми своими чувствами и поэтому 
живупя, если можно такъ выразиться, въ мфЪ 
разпообразнЪйитихт представленй, Надо ли счи- 
таться съ пидивидуальностью учепиковъ, или 
заставлять веБхъ дЪтей работать вефми чув- 
ствами? Само собою разумВется, что ипдиви- 
дуальиость каждато учепика падо принимать во 
внимаше. Но именпо поэтому и пе пато ограничи- 
ваться только зритольпыми или слуховыми, или 
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преимущественно мышечными ихъ впечатлЪня- 
мп. Всяк И ребепокъ и самъ найдетъ то наглядное 
пособ1е, которое паиболЪе отвЪчаетъ его инди- 
видуальности: надо только предоставить ему сво- 
бодный выборъ. Но для возможности этого выбора. 
необходимо ребенку работать всЪми чувствами.— 
Важно и то, что, работая всфми чувствами, уче- 
никъ стаповится многостороннЪе и развиваетъ 
тЪ стороны духа, которыя, при пристрасти учи- 
теля къ нагляднымъ посойямъ одного рода, у 
ученика развивались бы слабо. Пусть у ученика 
работаютъ всЪф чувства, въ этомъ-то и состоптъ 
‘зниман!е учителя къ его индивидуальности. — 
Благодаря работЪ возможно большаго числа 
чувствт, ученика, образованныя имъ ясныя пред- 
ставлешя будутъ опираться на большее количе- 
ство сознательно пережитаго и перезувствован- 
наго. Это облегчитт ему и работу надлежащаго 
ассоцшрованя, и работу разумнаго запоминаня 
и усвоешя. Благодаря сознательной работЪ воз- 
можио болышаго числа чувствъ, ученикъ легко 
образовываеть себЪ падлежания представлевя, 
надлежалия поняття и идеи, усваиваетъь себЪ 
болЪе прочный запасъ знай и свздзн, прЁ- 
обрЪтаетъ себЪ больий запасъ созпательныхъ 
навыковъ, вырабатываеть себЪ больший инте- 
ресъ къ ученио и зпанцо и становится все бо- 
лЪе и болЪе господиномъ своей творческой 
воли и хозянномъ своего творческаго сознашя. 
Подъ пменемъ „внутренней па- тань наз. РН 
глядности“ разумфютъ работу во- ренняя нагляд- 
ображетя учениковъ, къ которой к 
учителя часто прибъгаютъь для цзлей обученя 
и воспиташя.—Въ Св. Четвероевапгелги мы на- 
ходимЪ дивные образцы воздфйствя на вообра- 
жеше апостоловъ, иъ гаковому воздВйствю Хри- 
стосъ прибфгалъь съ особепною любовью. Вея 
нагориая проповёдь и всЪ притчи, которыми 
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Спаситель училъ Своихъ ученяговъ и народъ, 
представляютъ собой недосягаемый пдеалъ поль- 
зовашя „внутренией наглядностью“ для цзлей 
истиннаго воепитамя и обучешя въ духЪ В%ч- 
ной Правди и Божественной Истины. 

Само собою разумЗется, что „внутренняя на- 
глядность“ при начальномъ воспитанш и обуче- 
ни дЬтей тоже необходима. Глубоко опптбаются 
и жестоко вредятъ дЪлу воспитаШя и обучешя 
„малыхъ сихъ“ ТЪ, кто лумаетъ, что у дВтей 
надо и молно воспитывать и развивать толькс 
умъ, — только суждеше, только отвлеченнук 
мыель. Глубоко оипгибается и тотЪ, кто думаеть 
что умъ, сужденю и отвлеченную мысль уча- 
щихся молшо воспитать и развиль, не дЪйствуя 
на ихъ чувства, на ихъ творческое воображен! 
и на дЪятельную волю учениковъ. 

ан Значеше внутренцей паглялно- 
эпренней назлид- СТИ безмЪрпо велико. Ибо безъ ра: 

р боты творческаго воображешя пт 
душевной жиани, ить пи мысли, ни разумЪшя 
ни учешя, яътгь ни пауки, ни искусства, ни ре 
меслъ, нЫтгъ чувствовашй, нтъ челов ческихт 
желанш, иЪтъ воли, ивтъ пи человфчеекихт 
рьшен!!, пи петинно челов ческаго дЪйстя 
Безъ работы творческаго воображен1я человЪкт 
обращается въ автомата, въ машипу, т. е. впа: 
даеть въ сосгояше или бол%зненное, или не 
совмЪетимое съ человЪъческимъ достоинствомъ 
Но внутреппяя наглядпость можетъ опиратьс; 
только на наглядность впиииою и чуветвенную 
и чувственная наглядпость всегла предше 
ствуетъ въ жизни и должна предптествоват! 
также вт тколЪ той работЪ воображеня, иъ ко 
торой сводитея такъ паз. внутренняя нагляд 
ность. Попятло, что значеше внутренней пагляд 
ности при обучепит аризметивьЬ, какъ и значе 
ше ея вообще для уметвёенной работы человка 
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безмфрно велико Гели съ этимъ согааситьея, 
то невозможно ве признать, что однимъ извине- 
обходимьишихь уУсловШ обучетя арибметикъ 
доляпо призпать паглядность обучешя Н что. 
необходимвишимт уеловемъ этой наглядновти 
надо признать пЪлесообразиыя наглядныя посо- 
я и пиЪлесообразное ихъ примЪпене также 
при обучеши этому предмету. 

Сволдя во-едино все вышенпзло- обийме выводы. 
женнос, можно прЕЙтТи къ слЪдуюнитхь выводам: 

а) Изъь веъхъ чувствъ важизйиия для об- 
ученя суть: зрьние, слух И чувство мускульное. 

6) Безь оииицейй нтъть представлен, а безе 
представлений нат поняпий, идей и знай о 
явленяхь материльнаго лари. 

в) Одно знание словь безь полной власти над 
1х5 смысломь есть знане призрачное и ложное. 

г) Иетипное знавШе состоит в5 наличности 
представлен и в5 должной ассошаши воЪхЪ 
представлен, попятШ и идей, составляющихъ 
матераль этого анашЯ. 

д) Обучеше должно: 1) создать въ сознайи 
дътей надлежащая представлешя, полямя и идеи 
и 2) привести дЪтей къ умвию ихъ ассощировать. 

е) Это достривимо только ири полной нагляд- 
ности обучешя п ири инзиересь дЪътей къ зна- 
ню, каковой интересъ возможенъ только при 
ваглядлости обученя. 

®) При обучеши должны быть заинтересо- 
ваны вс чувства эченимов6, важиыя для обуче- 
шя, а тапе ихъ мворческое воображение и вд.ля. 

и) Наглядныя Посомя вызываютъ самодлья- 
тельность учениковъ, что для дЪла въ высшей 
степени необходимо. 

1} //ри обучеви арнометикть тоже Жвыжсно 
господезивовать основное начало веякиго обчие- 
жя, а именно наишоао наглядности 
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ГТАВА Т. 


Ариеметичесня наглядныя пособя. 


Чриомотика ин Счет Г четыре дЪъиетвЕи над” 
ен свизь гь чув- Е 
етвенными вос- ЦВлымМи И дробпыми чнелами пред 

ныянииии  ставляютъ сойою пред.иеть прив 
метики.—Считать можно весе, что подлаетс; 
счету: естественные предметы (или вещи), явле 
ия природы, дъйетвя, слова п т. д. Произво 
дить же ариометичеемя дЪйстня можно надл 
числами. Но въ осповЪ этихъ дЪйстьй лежат? 
представлетия о дЪйствяхъ налу» совокуиностялм 
предметовъ или явлецй. Говоря иначе; если 01 
человфку пиногда пе приходилась сваливать в” 
одну кучу двЪ группы предметовъ и отдЪлять от" 
одной пхъ совокупности нфкоторую ‘часть это? 
совокупности, то не возпикли бы таке арие 
метичестя дъйетвя сложешя и вычитатч. Вели 
бы совокуппоести предметов не могли быть одни 
наковы по чиелу предметовъ, въ ииухЪъ входя 
щихъ. то никогда не могли бы возникнуть ария 
метичестйя 1Бйствя умножешя и сбленя. Ее.п 
бы, дате, цлюе ликогда не приходилось дЪ 
лить па яъкогорое число одинаковыхъ частей, т 
никогла пе возникли бы дроби и дзйетня над? 
ними. Оцируъ словомъ, вели бы не было пред 
метов и явлений поддакицихея ечету, и ест 
бы пе было циыхъ предметовъ и ихъ частей 
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то ие было бы никогда и ариеметики. А отсюда 
вытекастъ, что обучеше арпьметикВ должно опи- 
раться прежде всего на соотвЪтетвующя зри- 
тельныя. осязательныя, мышечныя и слуховыя 
ощущешя и впечатльшя. При этомъ, къ числу 
мышечныхъ надо отпести, какъ мы видЪли во 
„Введеши“, также ть ощущешя, съ которыми 
связано употреблеше нашихъ органовъ рЪчи не 
только у обладающихъ слухомъ и рЪчью, но 
также у оглохшихъ и даже у глухонфмиыхь отъ 
самаго рождешя. 

Сели ученикъ только смотритЪъ классификация 
па данлый предмет, то онъ, каза- "2 идньиее то- 
лось бы, испытываетъ только чисто-зрительное 
ощущеше. Но ближайшее изсл$доваше этого 
вопроса показываетъ, что его глазъ не остается 
неподвилшымъ и что къ этому чисто-зритель- 
ному ошущенио чаще всего присоединяется 
также мышечная работа, связанная съ пере- 
движешемъ глазного яблока и съ измВнешемъ 
кривизны хрусталика при перемЪщеви глаз- 
ного яблока. А это перемвщене необходимо для 
того, чтобы предметь былъ раземотр®иъ ‘какъ 
слВдуетъ. Выходитъ, что даже чисто-зрительное 
ощущеше, при разсматриванти предмета, соеди- 
няется ‘съ н\которой мышечной работой. Рав- 
нымъ образомъ иногда и чиста-осязательное ощу- 
щеше паходится тоже въ иъкоторой связи съ мы- 
течинмь чувствомъ. И т. д. Несмотря на это, 
возмояо, однако же, раздЪлить всЪ наглядныя 
посоШя па иБеколько групиъ, пфъ коихь одну 
составляютъ пособя зрительныя, другую зри- 
тельно-осязательныя, третью—врительно-мышеч- 
пыя, далъе —вычислительныя п. паконецъ, изм%- 
рительныя и чието-геометричесямя. При этомъ 
можетт, случиться, это па одпой ступени то или 
иное посое является чието-зритедьнымъ, на 
другой—также выпиеслительнимъ, и т. д. 
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ася КромЪ оппсапныхъ пиже или 
эрироди, зинъ еи- МОЛЬНОМЪ Упоминаемыхъ, тапъ ска- 
провншинцаи на- „т . - 
Рамйныь носи- ЗАТЬ, искусствениыхъ пагляднихъ 
214. пособш, изтотовленныхъ спещально 
для обучешя арпометикЪ, окружающая обста- 
новка даеть неимовЪрное количество пособш, 
такъ сказать, естествепныхъ. ПВЪФточка съ ли- 
тьями па пей, столы и стулья, книжки въ 
книжномъ шкапу и разпыя иисьменныя при- 
падлежиости, карточки разрфаной азбуки, ко- 
робка шведекихъ сипчект. обрывки разорван- 
наго на части нуска бумаги, стёкла оконъ, 
тикане часовъ, шаги учителя п учепикозъ, 
ритмичеее (гакъ при управлений хоромъ) 
взмахи рукою, мврио производимый утителемъ 
стукъ карандаша по столу, члепораздЪльные 
звуки толоса учителя и ученика и т. п. могутъ 
служить отличпыми пагалдными пособями на 
соотвЪтетвующихт, ступепяхъ курса, еближая 
обучеше ариометикЪ съ ежедневной жизнью п 
сродняя ученика съ арнометичеекими предета- 
влешями. Эго стяше арпомегичеекихъ ипитере- 
совъ ученика съ интересомъ къ ежедневным 
явлешямъ его лшзни, попятно, крайие важно во 
везхъ отнотешяхъ. Безъ этого еляня создается 
рознь, припосящая вредъ обученно и пе отвЪ- 
чающая требовашямъ жизни, —-рознь, крайне 
вречная не только въ практическомъ, по и ВЪ 
образовательномь отношенит, 
Ралдьлены ни.  ИЪ Чисто-нагляднымъ принад- 
гандныль пого- ДелаТЪ: числовыя фигуры и чер- 
т тежи, служа лая выяепешя 
какого-либо арпометическаго вопросл, если ихъ 
ученикт, только вилитъЪ въ готовомъ видЪ, но 
самъ не выполняетъ, разныя таблицы и всяще 
предметы, которые онъ только видитъ, по до ко- 
торыхъ опъ не дотрагиваетея (окна, предметы, 
лежацшие на учитольекомь сто.тгЬ, и т. и.) 
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Къ паглядно - осязательнымъ принадлежатъ: 
кубики и друге предметы, удобные для счета, 
палочки (такъ называемая „солома“, „епички“), 
еловыя шишки, карандаши, пальцы рукъ, ко- 
точки шведскихъ счетовъ, если ихъ считаетъ 
самъ ученикъ и прикасается къ пимъ руками. 

Изъ паглядно-вычислительныхь пособй пер- 
вое мЪсто принадлежитъ, конечно, русскимъ 
торговымъ счетамъ. Но къ ихъ чиелу могутъ 
быть присоединены также счеты тведек1е, спички 
и пальцы (послвднер— въ особенности для при- 
бавлешя и для таблицы умножешя), Пиеагорова, 
таблица умножешя. и веячеемя таблицы цифръ, 
паписаппыя на доскЪ, для производства дъйствй 
надъ числами, или напечатанныя (напр., „Та- 
блица Шохоръ-Троцкаго для классныхъ упражне- 
в! въ пзустныхть вычиелешяхь“, и т. п.). 

Къ наглядно-измврительнымъ пособямъ при- 
надлежатъ образцы (модели) единицъ МФры и 
изготовленные самими учениками изъ бумаги или 
изъ всревочки носители едипицъ мзры длины, а 
также квадраты, которыхъ площади равны квадр. 
аришну или футу, вершку или дюйму, и т. п. 

Въ числу чисто-геометрическихъ пособ при- 
надлежатъ геометрическе чертежи и тЪла для 
всЪхъ  случаевъ, когда ариеметичесяй во- 
просъ касается геометрическихъь представлен 
{объ углЪ, о квадратЪ, о площади, о кубЪ ит. п.). 
Если ученикъ самъ выполняетъ чертежи, изго- 
товляетъ фигуры и вообще производить работу 
мускульную, то это пособйе у зрячаго ученика 
является посомемъ зрительно - мышечнымъ, у 
слЪпого же —чисто-мышечнымъ. 

Обратимся прея:де всего къ ЧИСТо- чнежо-нагляд- 
наглядпымъ учебнымъ посоямъ. ня посовбйя. 

а) Изъ пихъ наиболЪе употре- чиеловыя би. 
бительны „числовыя фигуры“. Такъ зуры. 
называются рисунки, въ которыхъ зпачки располо- 
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жены въ порядкЪ, принятомъ въ игральныхъ 
картахъ. Таковы, папр., фигуры: 


950. ово 
Зее" обоо | 


Чиесловыя фигуры, въ которыхЪ болЪе десяти 
значковъ, не цфлесообразны въ виду того, что 
онЪ перестають быть наглядпыми и, такимъ 
образомъ, лишаются своего зпачешя. Наплучшими 
значками для числовыхъ фигуръ являются точки, 
кружочки и косые крестики (вродЪ зпака умно- 
женя). Прямые кресты пеудобны потому, что 
горизонтальныя части ихъ сливаются, при не-' 
аккуратпомъ письмф, въ сплошную прямую 
лиШю и поэтому не достигаютъ цЪфли. | 

Черточии. 6) Изъ другихъ чисто-наглядныхъь 
и ВЪ то же время пе исключительно геометри- 
ческихъ) пособ надо пользоваться палочками, 
рисуемыми учителемъ на доскЪ пе въ видВ чи- 
словыхъ {/фигуръ, а рядомъ одна съ другою, — 
для упражнейй въ одппочномъ и хоровомъ 
счетЪ.— Если ученики ихъ рисуютъ, то они слу- 
жатъ и для подготовки дътей къ пиесрму пифръ. 
Прямая лишя. В) Въ чисто - пАГЛЯДНЫМЪ 1060- 
“ямъ принадлежить прямая лишя съ рЪзко 0б0- 


апаченными концами, для выработки предета- 
влеш! И: о цЪлолгъ, о части, о дълеши на части, 
о длинЪ, о пъкоторыхь мЪрахъ длины, ит. п. 
Чаще всего учитель съ помошью задачи отно- 
сительно прямой лиШи можеть выяспать иное 
чисто-арпаметическое учеше лучше, чЪМЪ съ 
помощью отвлеченных разсуждеши. Прямая ли- 
шя, какъ мы увидимъ ниже, можеть сослужить 
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большую службу при рьшевш даже самыхъ за- 
мысловатыхъ залдачъ алгебраическаго характера. 
| Обзоръ наглядно-осязательныхъ Наглядно-осява- 
пособ сдЪдуетъ начать съ куби- "р ое 
ковъ такъ называемаго „аризметическаго ящика“. 

а) Кубики являются удобнымъ Кубики. 
наглядпо-осязательнымъ пособемъ почти на 
всЪхъ стуцпеняхъ обучешя ариеметикЪ, относя- 
щихся до дЪйствиИ надъ числами первой сотни. 
Они легко складываются въ группы, не свали- 
ваются со стола, видимы веЪми учениками, ихъ 
можно ставить на планку классной доски, на 
верхъ рамы этой доски, или же на верхъ рамы 
шведскихъ счетовъ. Сверхъ того, они могутъ 
служить пособМемъ при рисовави учениками 
квадратовъ и при образованши учениками пред- 
ставлен! о кубическихъ единицахъ мзры. 

6) Такъ НАазываютъ совокупность Авмож. язцинз. 
иЪсколькихъ десятковъ кубиковъ, столбиковъ и 
досокъ. Изъ этихъ послзднихъ двухъ пособ 
столбикъ представляетъ собою прямоугольный па- 
раллелепипедъ, основан!е котораго равно основа- 
Ню кубика, а высота въ 10 разъ больше высоты 
‘кубика, доска же — параллелепипедъ. основане 
котораго въ 100 разъ больше основав1я кубика, а 
высота’равна высотЪ его. /4зъ всьъхз этих пред- 
‚ метовв полезны только кубики.—Бруски же 
отнюдь пе выполняютъ своего назначеня, т. е. 
не дають вЪрнаго нагляднаго представленвя о 
десяткЪ кубиковъ, равно какъ и доски не даютъ 
вЪрнаго нагляднаго предетавленя о сотнЪ куби- 
ковъ. ДЪло въ томъ, что десятокъ и сотня пред- 
ставляютъ собою только новыя единицы сиезиа, 
притомъ единицы составныя, но далеко не пред- 
ставляютъ собою такого сме сплошного цзлаго, 
каковымъ является каждый столбикъ (брусокъ) 
и каждая доска. Поэтому и при письменномъ 
обозначенш чиселъ, и при выяененит сущности 
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производства дЬйсЕвзиг надЪ двузначными и трех- 
значныхит числами эии два иособтя на оказы- 
вають никакихь услугв. Опи, напротивъ, иска- 
таютъ вЪрное предегавлеше объ условности де- 
сятичной системы счислешя и о тЬхъ услугахъ, 
которыя эта условность оказываетъ производ- 
ству дЪйетый. ЗдЪеь групиа въ десять едивицъ 
одного разряда сливасися въ единицу слЪБдую- 
шаго выситаго разряда, или же, наоборотъ, одна 
единица высптаго разряда, при надобности, ео- 
вершенно свободпо распадается на десять еди- 
ницъ блилайшаго низитаго разряда. Въ столби- 
кахь же п въ доскахъ нфтъ ничего подобнаго.— 
Въ виду этого, тЪ пачальныя школы, въ кото- 
рыхъ пЪть ариометическаго ящика, и не дол- 
ны бы покупать его въ магазинахъ учеб- 
ныхЪ пособ. ВсякШ плотпикъ пли етоляръ, 
по указашя учителя, а то и самъ учитель, мо- 
гутъ приготовить сотию-другую кубиковъ. 

Отдъьльные в) ВмЪсто кубиковъ можно упо- 

предметы. — треблять каке-либо друге, болЪе 
или мепЪе одинаковые по формЪ, предметы: ка- 
мептки, еловыя и сосповыя ипишки, деревяиныя па- 
лочки, и т.п. веть, варочемъ, случай, когда акку- 
ратно изготовленные кубики могутт оказать 06о- 
бенную, имъ однимъ присущую, услугу. Въ этомъ 
случаЪ обойтись безъ кубиковъ трудно: это—при 
изученит кубическихъ мЪръ. 

Солома, г) Что касяется папочекъ, спи- 
чекъ, такъ пазываемой „еоломы“, то это поеобе 
состоитъ изъ еотни-другой палочекъ одинаковой 
длииы и оказываетъ пеоцфненныя уелуги при 
прохождениг нумерации и при изучен! дЪтьми 
производства сложешя и вычиташя двузпачныхъ 
чиселъ.,—ПЛучше всего, если палочки имЪютЪ ВЪ 
длину около полуаритипта, а толщину пе болъе 
толщилы караидаига. Конечно, изготовлетще ртого 
учеблаго посоМя для учителей пе предетавитъ 
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уже пикакихъ затруднешй. ВмЪсто выструган- 
ныхъ или выточенныхъ палочекъ можно доволь- 
ствоваться (въ мзетностяхЪ, гдЪ растутъ ка- 
мыши или растешя съ подходящими стволами) 
палочками естественными (напр., изъ ракитника, 
липы, вербы, осины). ДЪти могутъ и должны 
сами изготовить (каждый для себя и для това- 
рищей своихЪ) достаточное количество такихъ 
палочекъ.— Надо пмучить дЪтей къ быстрому 
<вязывантю, съ помощью нитки, пучковъ по де- 
сяти спичекъ въ каждомъ. Полезно это связы- 
ваше производить безъ помощи узловъ, закла- 
дывая одинъ конецъ внутрь пучка, а другой 
протягивая въ промежутки между палочками. 
Это полезно для того, чтобы и развязываше 
прозводилось быстро. —„Солому“ можно считать 
и наглядио-вычислительнымъ, при пезпачитель- 
ныхъ вычисленяхъ, пособ емъ,—въ особенности 
на первыхъ ступеняхъ обучешя. 

д) Шведске счеты состоять ИзЗЪ 2@ведене счеты. 
четыреугольной рамки, стоящей на ножкахъ. 
Въ пней продЪто восемь, десять или болфе го- 
ризонтальныхъ проволокъ, на каждой изъ кото- 
рыхъ свободно могутъ двигаться по десяги де- 
ревяниыхъ шаровъ. КромЪ того, на отдюльноме 
брускль, или сверху рамки. иногда паходятся нъ- 
сколько вертикальных проволокъ, на которыя 
молзто падЪть отдЪльные шары. На этихъ про- 
волокахъ модно разработать нумерацию, и от- 
части—сложенше и вычиташе многозначныхъ 
чиселъ. Шведеше счеты могуть служить хо- 
рошимъ классными» вычиелительнымъ инстру- 
мептомь только на первыхъ ступеняхъ обучен я, 
когда етце пе приходится придавать проволокамъ 
условпаго значешя проволоки елиницъ,*‘ про- 
волоки десятковъ и т. д., подобнаго значе- 
шямъ проволокъ русскихъ торговыхъ счетовъ, 
Н®ттъ наглядпаго сходетва между письменнымъ 
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обозначешемь многозначлыхъ чиселъ съ по- 
мощью цифръ, при которомъ цифры стоятъ ря- 
домъ въ одной сирокть, и условнымъ обозначе- 
шемъ многозначвыхъ чиеселъ на шведекихъ 
счетахъ, при которомъ обозначетя чиселъ раз- 
выхъ разрядовъ стоять одно над другимъ. 


Вычислителъ- Среди паглядно - вычиелитель- 
ые ` : - 
т ных инструментовъ первое м8сто 


принадлежитъ, конечно, такъ называемымъ рус- 
скимъ торговымъ счетамъ. 

Торговые счеты.  @) ОЪъЪ ПОМОЩЬЮ морговыхь ече- 
товЪ можно выполнять очень мпопя вычиелевия, 
притомъ особенно легко — первыя два дЪйств!я 
надъ мпогозначными числами. Торговые счеты у 
насъ извЪетны всЪмЪъ и каждому, а потому ихъ 
описаше было бы излишпимъ. Долиито, одпако же, 
замътить, что больший (противъ обыкновеннаго} 
размЪръ счетовъ для школьнаго, въ классЪз, 
употреблешя не только желателенъ, но даже 
просто необходимъ для того, чтобы учепики, 
спдяцЦе далеко отъ доски, могли яено разли- 
чать отдЪльныя косточки счетовъ. Понятно, что 
тъ школы, въ которыхъ изтъ такихъ счетовъ, 
но есть такъ называемые шведсше, не должны 
ир1обрЪтать пепремЪино торговые счеты, хотя 
шведеюе и не могутъ елужить въ такой же 
МВрВ инсирумениомь для вычисленя. (Вепо- 
мНиИмЪ, что въ шведекихъ счетахъ нельзя, какъ 
это замЪчено выше, придавать, безъ натяжки, 
проволокамъ, лежащимъ горизонтально, МЪет- 
наго разряднаго зпачешя: значешя проволоки 
единиц, десятковъ, сотенъ и т. д.). ВполнЪ воз- 
можно ограничиться пуобрЪтешемъ торговыхъ 
счетовъ преимуществипло предъ швелекими, 
такъ кацъ первые сравпительпо дешевле послфд- 
иихъ, могуть ихъ замфнить и употребительны въ 
жизни. Но тогда мЪетное значеше проволокъ 
должио быть введено уже послЪ того, какъ сче- 
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ты отелужили свою службу въ качеств исклю- 
чительно нагляднаго пособйя.— Хорошо торговые 
класспые счеты устраивать такъ, чтобы ихъ 
можно было вЪшать на стЗну и чтобы при этомъ 
проволоки шли горизонтально, а косточки не 
скатывались всЪ въ одну сторону. 

6) Во изб\укаше неудобствъ обык- птнольные сше_ 
новенныхъ торговыхъ счетовъ для ты 2Шохор»- 
колы, пишущий эти строки къ сче-  "Рочиа 
тамъ приспособляетъ для каждой проволоки таще 


Ммерхаья дидимакь зисаль Малерацими Зесмлиля робей 


и дыма лиАсаАТНАА 
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щипчиги (зажимы), съ помощью которыхъ можно 
достигнуть того, чтобы косточки пе сваливались 
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внизъ, когда проволокамъ придапо отв Беное поло- 
жеше. Благодаря такому устройству, мояно достиг- 
нуть, —повфеивъ ечеты такъ, чтобы проволоки 
и отвЪепо.—поливйтшаго соотвЪтетвя между 
письменною пумеращею и нумеращею па сче- 
тахъ. Школьные счеты ПТохоръ-Гроцкаго даютъ 
такяе возмолитюость едЪлать паглядпыми первыя 
два дъйетвя надъ составпыми именованными 
числами и надъ десятичпыми дробями. Это до- 
стпгается запиеями на объихъ дощечкахъ, ко- 
торымп снабжены эти счеты, и упомянутыми 
выше зажимами. (ВмЪето зажимовъ, можно сдЪ- 
лать другое приспоеоблеше, испытанное на опы- 
ТЪ: учитель свертываетъ въ трубочку неболь- 
шой кусокъ бумаги п вкладываетъ въ каждый 
шарикъ эту трубочку, а затьмъ падфваетъ ша- 
рикъ съ трубочкой па проволоку такъ, чтобы 
‘труботка проходила между проволокой и вну- 
треннимъ ходомъ шарика. Благодаря тренто и 
упругости трубочки, шарикъ, двигаясь евободно. 
по отвеной проволокъ, пе падаетъ внизъ, а 
остается па томъ мЪетЪ, глЪ его оставляютъ. 
Такое ириепособлете служить довольно долго и 
требуетъ отъ учителя ллшь иЪкоторой затраты 
времени въ самомъ пачалЪф года).—Въ счетахь 
Шохоръ-Троцкаго, какъ и во многихъ другихъ 
школьных счетахъ, проволоки легко вынима- 
ются. Благодаря выдвияшымъ ножкамъ, школь- 
ные счеты Шохоръ-Гроцкаго можно поставить 
такъ, чтобы проволоки шали горизонтально 
(тведекая форма), и такъ, чтобы онЪ шли от- 
ввено (впумерацолная форма). Ихъ можно так- 
8 повесить въ томъ или иномъ положении. 
Изображене счетовъ дапо выше. —Употреблеше 
школьтыхъ счетовъ [Шохоръ-Гроцкаго возмож- 
но при выяенениг 1) пиесьмелиаго обозначешя 
чисел съ помощью арабекихь цифръ, въ 060- 
пенносги чиселъ двузлачныхъ, трехзначныхъ 
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ит. д., 2) письмениаго производства сложешя 
и вычиташя многозначпыхъ чиеселъ, 8) при сло- 
жении! п вычитани составныхъ именованныхъ 
чиселъ и 4) при обозпаченит десятичныхъ дробей 
п производетвЪ первыхъ дЪйствШ вадъ ними. 

Не слълуетъ увлекаться слиш- Истинное ана- 
комъ частымъ примфиешемъ сче- ““"еетовье 
товъ ВЪ ТЪХЪ случаяхъ школьной практики, 
когла емЪло можно обойтись изусинымь вычиеле- 
шемтъ и когда вычислене письменное должно пред- 
почитать вычисленто па счетахъ. Русеще торго- 
вые счеты—вычиелительный инструменте, лишь 
въ Россштисключаюний во многихъ случаяхъ пись- 
меппое производство дЪйетв. Поэтому въ благо- 
устроенной школЪ они могутъ и должны быть 
только логобтемь при обученти ариеметик%, а въ 
куреЪ этого предмета должны занимать только 
мъето пособ1я. Въ Зап. ЕвропЪ, на практикЪ, даже 
служаие въ торговыхъ учреждешяхъ, гдЪ 
быстрота вычиеленш особенно важна, предпо- 
`читаютъ вычислеше письменпое и изустное вы- 
числешямъ на счетахъ. И у насъ, какъ и на 
всемъ свЪтФ, школа должна распрострапять гра- 
мотность п просвилцене, по предмету же арие- 
метики УЧИТЬ сознательному устному и пиеь- 
менному производству четырехъ дЪйетв. Она 
поэтому не доляша распространять употре- 
блешя счетпаго инструмента, который получилъ 
у пасъ особенпо большое распространсн{е имен- 
но по причинЪ пезпачительнаго развитя въ 
Госеш грамотноети и просевъщевя. 

в) Не надо забывать, что КЪ Иальщы рукъ. 
числу паглядно-вычиелительныхь пособ при- 
надлелатъ, въ особенности па первыхъ сту- 
пеняхъ обучешя, всявые предметы. Среди нихъ 
пальцы. казалось бы, должны бы занимать пер- 
вое мЬсто. Пальцы яомогаютв вычислен!ю, при- 
томъ преимущественно при отысканиг суммы 
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какого-либо числа съ однозначпымъ, помощью 
присчитывашя.— На первыхъ ступеняхъ запре- 
щать дЪтямъ употреблеше пальцевъ съ этою 
цвлью, отнюдь, не слфдуетъ: это паглядно- 
вычиелительное пособ]е принадлежитъ, конечно, 
къ числу самыхъ естественныхъ. Но необходимо 
постепенпо освобождать учениковъ отъ при- 
вычки веегда прибЪгать къ помощи пальцевъ, 
т. е. путемъ упражпенШ, довести до знангя такъ 
называемой таблицы сложешя.-—Какъ это ни 
странно, пальцы, какть ечетный инструмеитъ, на 
первыхъ порахъ пе принадлежать къ чиелу дз- 
лесообразнВйитихъ паглядныхЪъ пособ. Во-1-хъ, 
ученики знаютз, сколько у нихъ пальцевъ на 
одной рукЪ и на обЪихъ, часто не умВя ихъ 
сосчитать. Во-2-ыхъ, для того, чтобы сосчитать 
число пальцевъ, ученику надо отрЪигитьея отъ 
ненужныхъ и мъшающихъ ему осязательныхъ 
ощущенш. Во-8-хъ, у малолЪтнихъ мускульное 
чувство еще такъ мало развито, что считать 
указательнымъ пальцемъ лЪвой руки всЪ пальцы 
правой руки для нихъ ипогда бываетъ трудно, 
такъ какъ пальцы являютея то счптаемыми 
предметами, то орущемъ счета, „очетчикомъ“. 

Палъцы рузез г) Другое значеше имВютъ паль- 
при умножении. ЦЫ ОбЪихъ рукъ при усвоении 
ДЪтьми трудиъйшей для усвоешя на-память 
части таблицы умпозжненя, начиная съ произве- 
дешя 6ж6. Конечно, прежде чфмъ приетупить къ 
усвоенио дЪтьми на-память таблицы умножешЯя, 
должно зольдиться 85 10.мМ5—пОоНИМмМають Лион 
1) июль Оьйствя эмноженгя, 2} просиньйиие 
саучаи его прилиьнентя, и 3) ньль усвоентя ма- 
баицы наизусть. „обираться до ироизведени! ка- 
цимъ-нийудь образомъ, притомъ изуетно, до2жны 
У.НЯЬ ВС эрченими, КАЦЪ бы много па это ни 
потребовалось труда, и объ этомъ рзчь впереди. 
Въ свое время, лучше всего вести упражнешя 
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въ повторени таблицы умножешя хоромъ, и про- 
върять познашя учицихся—на кажломъ въ от: 
дльности. —Но, ри отысканти данныхъ таблицы 
умножешя почти безъ вычисленй, очень больния 
услуги можетъ оказать именно пальцевой, чисто- 
инструментальный, способъ усвоешя части 
таблицы умножешя, начинающейся съ произве- 
дешя 6ж6. Этотъ способъ употреблялся въ дре- 
вности римлянами, у которыхъ вообще было раз- 


вито вычиелее съ помошью приборовъ и паль- 
цевъ. — Способъ этотъ, будучи довольно зани- 
мателепъ, даетъ п оруде для эсвоешя труднЪ® Ншей 
части таблицы умножешя напзусть, а на прак- 
тикЪ приводить къ блестящимъ результатамъ. 
Въ этомь случаю пальцы являются какб бы 
залиьною написанной зпаолицы умноженая. 
Онъ состоить въ слвдующемъ: мизинецъ каж- 
дон руки обозначаетъ 6, безымянный палецъ — 
7, среди р—8$, указательный — 9, большой — 10. 
Чтобы узнать, сколько будетъ, папр., 8 Х 7, надо 
(какъ показано на рисункЗ) сложить пальцы, 
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'обозпачаюние 6 и 7 одпой руки, съ пальцами, 
обознающими 6, 7, и 8 другой. Тогда цаждий 
изЪ сложенныхъ пальцевь обозлачаетъ десятоць; 
въ дапиомъ случаЪ десятковъ будетъ 5; число 
же свободных пальцев одной руки надо 10- 
упожигь на число свободныхъ пальцевъ дру- 
гой,—въ данномъ случаЪ, етало-быть, 2 надо 
помножить па 3 ЗатЪмЪ 5 дес. пало сложить 
съ получеппымъь произвелешемъ, и эта сумма 
(56) составить произведеше 5х7 Другой при- 
мЪфръ: надо узнать, сколько будетъь 9х 8; свла- 
лываю пальцы, обозначаюние 6. 7, 3 п 9 на од- 
ной рукЪ, сь пальцами, обозпачающими 6, 1 и 
8, на другой; получимь 7 десянковь 2 ХТ, 
г. 6. 72, кановое чиело и есть произведеше 
9ж8.—Грейй_ примЪръ: 66; складываю пальцы 
обзихт, рувъ. обозначаюцие 0, т. е. мизивцы, 
получаю: 9 десятка--4 ЖА, т. е. 20--16, или 36, 
каковое число и есль произведене 6ж6. — 
Этотъ способъ опредфлешя произведений одио- 
зпачныхъ чиеель, пе мевьшихъ 6-ти, верЪдко 
употребляется взрослыми понынЪ на югф Фран- 
щи, въ Пталш, въ Пепаши, въ Румынш, а также 
унасъ, въ Бессарабит, УМалоросей и др. мъетахт, 
—Оспован И этого епособа, конечно, ие паде 
объяснять учащемуся, такъ какъ опи не ло. 
вольно просты. Въ нихъ не предетавляетея п 
падобности, ири лоляпой постанов» этого пра- 
вила.—По сдъланпымъ пишунимъь эти строкв 
и его друзьями паблюдемямъ, дЪти въ очонт 
скоромъ времени перестаютъ пользоваться па ль: 
пами, хотя во время усвоешя этотъ премъ ихт 
бо.тЪе ивтересуетъ, чЬУЪ паписаплая таблица 
о Къ числу паглядио-вычиети 
баица имнож‹- Т@еЛьНыхЪ ПосОИ принадлеятту 
и такЪ паз. Пиоагорова таблица умно- 
жешя. Па особенно полезна опа пе въ обычичо! 
формЪ (ем. слъдующую страницу). 
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Въ этой формЪ надо, какъ извЪетно, пользо- 
ваться правиломъ: „чтобы найти 6Ж7, веди 
пальцемъ по строкЪ, начинающейся числомъ 6, до 
твхъ поръ, пока дойдепть до столбца, начинаю- 
шагося числомъ 7“, и т. д Пивагорова таблица, 
въ этой, обычной, формЪ, къ сожалЪн!ю, не осо- 
бенно полезна. Громадны за-то услуги ея, если ее 
развить на глазахъ учащагося. Тогда, она полезна, 
не только для цЪлей обученя ариеметикЪ, но и 
для усвоешя учениками вЪрнаго представлен1я 
о площади прямоугольнаго четыреугольника, & 
также и въ смыелЪ развивательномъ. —Пфед- 
положимъ, что надо разработать таблицу умно- 
женя 6-ти на разныя цЪзлыя числа. Беру одну 
клЪтку п ставлю въ пей цифру 1, къ ней при- 
ставляю еще клЪтку, въ которую ставлю цифру 
2, ит. д. вплоть до шестой катки включительно 
(можно, впрочемъ, этихъ цифръ п не писать!) 


5 


Шохоръ-Троцкй „Настядвыя пособ1я“® Е: 
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Присоединяю къ этому ряду кл®токъ еще одинъ 
рядъ такихь же клЪтокъ, и записываю въ по- 
слЪдней—чиело 12, т. е. число всЪхЪъ КЛЪтТокЪ 
вВЪ обоихъ рядахъ. Такъ поступаю еще съ од- 


я 
и 

нимъ рядомъ клЪтокъ, ит. д.—Если и ученики 
это длаютт, постепенно, т. е. такъ, чтобы клЪтки 
съ цифрами постепенно и притомъ, при пол- 
номъ уразум®ниг ими всего происходящаго, подъ 
ихъ руками, предъ ихъ глазами и при учаетя 
ихъ во всей работЪ, появлялиеь па бумагз, и 
если это продолжать до любого предЪла, то 
въ копцЪ-копцовъ получатся части такъ пазы- 
ваемой Пиеагоровой таблицы. Напр., та часть 
таблицы, гдз изображено четырежды шесть, не 
только уму и воображеншю учащагося будетъ 


4 


| 


шины 


гораздо болье говорить, по и уму и воображе- 
про учителя скажетъ горазло болфе, уфмъ сколь- 
го та ле таблица говоритъ въ готовомъ видь. 
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Упратнеше въ собеивенноручном® изготовлеши 
учениками (на глазахъ учителя) подобной раз- 
виваютисйся таблицы пе только сослужитъ ве- 
ликую службу усвоен!ю ва-память таблицы умно- 
жешя, но и общему развитю учащихся. Въ 
этомъ ‘случа заинтересованпымъ является и пхъ 
мышечное чувство, что для дЪла крайне важно.— 
Учепики поймутъ, что изобрЪтене этой та- 
блицы ле напрасно приписывается какому-то гре- 
ческому мудрецу (по имени Пиеагоръ), жившему 
въ УГ в. до Р. Х.— Чтобы ученики прюбрЗли 
изустный навыка перемпоженя двухъ однознач- 
ныхъ чиселъ, надо соблюдать сл8дующее правило. 
Учепики, парисовавъ два ряда клЪтокъ, всяюй 
разъ сосчитываютъ, сколько всего клЪтокъ въ 
дапномъ прямоугольникЪ, и говорятъ вслухъ: 
„дважды шесть двФнадцаль“, & нарисовавт, три 
ряда, сосчитываютъ и говорятъ: „трижды-шесть 
восемнадцать“, И т. д.. И т. д. 

Гисоване давно уже въ западно-европейской, 
и особенно въ американской школЪ заняло по- 
добающее этому, въ высшей степени важному, 
предмету мЪсто. Русской школЪ до этого еще 
очень далеко, а потому пользоваться веякимъ 
случаемъ для упражнешя дзтей въ этомъ искус- 
ствЪ пе только дозволительно, но даже прямо 
обязательно. Не надо при этомъ думать, что 
упражнев]я, подобныя выше намЪченнымъ, при 
обучении ариеметикф не умЪстны, такъ какъ 
оии, будто бы, не имЪють ничего общаго съ 
ариьметикою. Это — невЪрно. 

г) Пъ чиелу посой И, служащих = Таблица для 

В . < Упражнени въ 

для усвоешя учениками с71060608% изустныхь вы- 
вычиелен1я, принадлежать табли-  чиелен яж, 
цы, па которыхъ напечатапъ рядъ цифръ и ихъ 
совокугппостей. „Таблииа Шохоръ-Троцкаго для 
класспыхъ упражненй въ пзустныхъ вычисле- 
шяхъ“ (изд. 8-е, дои.) содержить рядъ цифръ: 
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13 14 15 | 16 19 


40 50 60 И 80 90 
36 49 64 81 91 93 
28 37 43 59 97 73 
75 68 06 62 69 38 
56 91 57 51 68 73 


11 17 Ш 121 144 


Выписывать каждый день, на время, рялъ 
цифръ на доскЪ, конечно, неудобно. Гораздо 
лучше повЪепть подобную таблицу на одну изъ 
свободныхъ стфиъ классной комнаты, съ тъмъ, 
чтобы въ таблицЪ можно было съ любымъ от- 
дВлешемъ класса обратцаться во всякое время. 
„Габлица Шохоръ-Троцкаго“ въ третьемъ изда- 
ни заключена вЪ раму, пижняя п верхняя часть 
которой представляютъ собою аршинъ въ его 
соотношешяхъ къ вершку, дюйму, сотой долЪ 
сажени и центиметру: боковыя же части рамы 
представляютъ собою метръ въ его соотношешяхЪ 
къ центиметру, аринтих (221,5 в.), футу (8 ф. 3 д. 3 
ливни слишкомъ) и сотой долЪ сажени (48 сотокъ). 

Унотребленнь „Таблица“ эта, при падлежащемъ 

таблины. — ся употреблеши въ кллееф, приво- 
дить къочель хоропгимъ результатамъ. Среди уро- 
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ка, послВ письменнаго вычислешя, можно заста- 
вить одно отдЪлен1е встать и обратиться ли- 
цомъ кь „ГаблицЪ“ и начать упражневя въ 
изустномъ вычислени: взявЪ въ руки палочку, 
учитель (смотря по надобности) предупреждаетъ, 
что дъти должны все показываемое либо при- 
бавлять, либо все вычитать, либо первыя два 
числа сложить, слВдующее — вычесть, четвер- 
тое— опять прибавить, пятое — опять вычесть, 
и т. д. Учитель можетъ, показывая число, ска- 
зать: „прибавить“, потомъ, показавъ слВдующее 
число, сказать: „помножить“, зат мъ— „вычесть“, 
ит. д. Класоъ же, прученный къ соблюден!ю та- 
кта, по указан! и безмолвной командЪ учителя, 
можеть хорошо, въ течеше двухъ-трехь минуть 
и долЪе, поупражняться въ почти самостоятель- 
номъ изустномъ вычисленш. Оно является сту- 
пенью, какъ бы переходною, отъ изустныхъ вычи- 
слен! подъ непосредетвеннымъ руководетвомъ 
учителя къ изустнымъ, совершенпо самостоятель- 
нымЪъ, вычисленямъ.— Благодаря этимъ клас- 
снымъ, съ помощью „Таблицы“, вычиеленямъ, 
при которыхъ ученики стоятъ, а учитель почти не 
говоритъ, классъосвЪ жается, учитель же нВоколь- 
ко отдыхаетъ. (Въ особенности этоть отдыхъ ну- 
женъ тЪмъ учителямъ, которые, къ сожалЪ ню, 
склонны къ слишкомъ громкому веденю урока, — 
отъ каковой склонности, какъ извЪстно, очень 
трудно, хотя и слЪдуетъ, освободиться).—Мол- 
чаливыя или самыя кратыя указаня учителя 
относительно того, что ученики должны дЗлать, 
имЗють очень важное психологическое и воспи- 
тательное значене. При этомъ условш, воспиты- 
ваютсл и рЪчь, и воля, и внимаше учениковъ, 
а зрительныя ихъ впечатлЪЕ!я, при помощи 
весьма немногихъ слуховыхъ, являются источни- 
комъ уметвенпой и мускульно-рЪчевой работы. 
Извьстяо, что дфти, всегда вычисляюшя по 
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полному требованю учителя, приучаютея изустно 
вычислять только по этому полному требован!ю, 
какъ бы поддаваясь внушелию и голосу учителя. 
Цо они за-то оказываютея слабыми въ самостоя- 
тельных изустныхъ вычисленшяхъ, переходъ къ 
которымъ и облегчается описаппою выше „Табли- 
цею“. Сверхъ того, „Габлица“ можеть быть по- 
лезна при задаватши ученикамъ самостоятель- 
ныхъ работь въ твхъ школахъ, въ которыхъ не 
употребляются кпижки, предназпаченныя спо- 
щально для учениговъ, а если и употребляются, 
то съ педостаточнымъ для даннаго отдзленвя 
количесгвомъ чиеловыхъ примфровъ. 
Модели одиниць  Нагаядно-измВрительными посо- 
эры: ями являются, при обучеши арие- 
метикз, конечно, прежде всего модели (образцы) 
единицъ мъзры. 

а) Для выяспешя и укрЗилевмя въ умЪ уча- 
щагося представлен и понятя о величипахъ, 
едипицахъ мзры и измзрени, прямо пообхо- 
димо собране м®ръ длицы и вЪса, хотя бы са- 
мыхъ важныхь въ жизли: 1) аршинъ съ под- 
раздЪълешями на вершки п футъ съ подраздЪ- 
лемями на дюймы, 2) фунтовая гиря въ обыч- 
пой въ торговаь формЪ, допускающей взвЪити- 
ваше и частей фупта, пли же фунтовая и зо- 
лотниковая гири, 3) модель четверика. — Произ- 
водетво раздроблешя и превращен имепован- 
ныхъ чиселъ п производство четырехъ дЪйетвй 
падъ этими числами лишены всякой основы, 
если ученики только на-память знаютъ единич- 
пыя отношешя мфръ и пе имЗютъ наглядныхъ 
представлен! о томъ, чго они на-память знаютъ. 
Крайне пеестественною надо считать такую по- 
становку упомянутаго выше „знашя“, при которой 
ученикъ яе сознаеть—чло больше: аршинъ или 
футъ, при когорой ученикъ пе предетавляетъ 
себь, что аршинъ содержитъь 23 дюймовъ, а 
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футъ-—только 12, что футъ, поэтому, меньше 
половины аршина на 2? дюйма, и т. п. Въ этомъ 
смыслЪ крайне полезно измЗрить съ дЗтьми 
главнЪй ше размЪры и величины, встр чающеся 
въ обыденной школьной жизни: длину и ши- 
рину листа бумаги, стола, доски, длину цЪлаго 
караплаша, въеъ нфкоторыхъ предметовъ, ростъ 
нзкот. учепиковъ и учителя, и т. п. Употребле- 
Не моделей понятно само собою.—Что касается 
попятя объ измвреви, то оно не представляетъ 
затруднен!й, если учитель не забудеть начала, 
наглядности (по возможности осязательной) ради 
кажущагося ускоремя дла. — Только въ край- 
немъ случаЪ можно удовлетвориться изображе- 
шемъ одиницъ мфры на доскЪ, что, впрочемъ, 
для единицъ вЪеа, конечно, не цЪлесообразно 
ни въ какомъ случаЪ.— Весьма важно, чтобы въ 
школЪ были хоть каве-нибудь вЗсы и разно- 
вЪеъ—въ крайнемъ случаЪ хотя бы даже только 
пружинные, стоимость которыхъ вмЪет® съ разно- 
ввеомъ въ настоящее время очень невелика 
(около двухъ рублей).—Къ числу моделей можно 
отнести циферблать съ подвижными на немъ 
стрЪлками. Объ этомъ пособ рЪчь впереди. 
6) Существуютъ въ продаж та- 
блицы, на которыхъ изображены 
лавнЪйшя единицы мЪфръ. Тавя таблицы со- 
держатъ изображене мпогихъ мЪръ и сначала 
слишкомъ развлекаютъ внимаше учениковъ. 
Полезно, поэтому, переноеить занимаюпия въ 
данпое время учениковъ мБры съ таблицы так- 
ще на классную доску.—Пишущимъ эти строки 
составлена „Наглядная таблица соотношен!! изк. 
мЪръ протяженя“. Ея особенность состоитъ въ 
томъ, что каждое изъ соотношен! (1 метръ = 
22'2 вершка=39 дюйм.; 1 кв. дюймъ= 6,451 кв. 
цм., 1 куб. верш.=5,Ё кубич. дюйма., 1 куб. 
дюйм = 10,33 куб. ЦУ. ИТ, И.) видно изъ чертежа. 


Таблицы мъръ. 


40 ГЛАВА [1 


Збьры длины в) На классную доску или, вЪр- 
нЪе — на края ея, должны быть перенесепы и 
отмвчены падрфзомь иЪкоторыя мЪры длины: 
аршииъ (съ одной стороны доски), футъ (съ 
другой стороны}, а также метръ и т. п., дабы 
эти м$5ры длины были всегда у учениковъ 
предъ глазами и полъ руками. Элю необходимо. 
Теометричееле Наглядно - геометричесвя сред- 
еси ства для усвоешя дфтьми вЪр- 
ныхъЪ геометрическихь представлен! сводятся 
преимущественно къ чертежамъ, выполняемымъ 
учениками и учителемъ на доскЪ, и учениками 
въ своихъ тетрадяхъ, притомъ безь помощи 
линейки и циркуля. — При разумной постановкЪ 
обученя, ученики должны паутиться выпол- 
нять иростьйиИе чертежи, какъ отъ руки, такъ 
и съ помощью линейки и циркуля: они должны 
правильно проводить прамыя лиш, етроить пря- 
мыя углы, квадраты, и т. д. Для выработки пред- 
оставлен! объ объемЪ прямоугольнаго парал- 
лелепипеда и куба, должно прибФгать къ 
имвющимися подъ руками кубикамъ. Вообще 
желательно, чтобы ученики зршемь И съ по- 
мощью работы рукз составляли себЪ вЪрныя 
геометричесмя представлевя. — Въ чиелу на- 
глядно-геометричеекихъ пособй принадлежитьъ, 
конечно, также п развивающаяся Пивагорова 
таблица умпоженя. 
Дробные счеты Иногда ВЪ школахъ встрЪча- 
ник ются такъ пазываемые „пробные“ 
счеты. Главная составная ихъ часть — трубки, 
нанизываемыя, вмЪето косточекъ, на, проволоки 
шведскихь счетовъ и долженствуюния едЪлать 
наглядными половину, четверть и др. доли 
цфлаго, а также дроби, чнелители которыхъ 
больше единицы: 3/, № и т. д. Въ, сожальню, 
пригодность этихъ счетовъ для намЪчепной 
пли весьма мала. (ло въ томь, что; 1) вев 
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составныя части этихъ счетовъ представляють 
собою не что иное, какъ только трубки извЪзет- 
ной длины, и каждая изъ нихъ — только тру- 
бочка, притомъ, безотносительно говоря, цзлая; 
2) это — посоМе чисто-зрительное, со слиш- 
комъ малою возможностью привлечь мускульное 
чувство учениковъ къ образовано предетавлетя 
о дроби. (Гораздо цвлесообразнВе при образовайи 
представлешя о доляхъ п дробяхъ брать вели- 
чины: дллну аршина, фута, вершка и дЪлить 
эти величины на двЪ или болЪе одинаковыхъ 
частей: половину аршина никому не придетъ въ 
голову считать тоже аршиномъ).—Столь же мало, 
какъ дробные счеты, даютъ предметы, которыхъ 
часть составляетъ того же имени предметъ: па- 
лочка и половина его (тоже палочка} шнурокъ и 
половина шнурка, карандапть и половина каран- 
даша (тоже карандаш), и т. д. За-то яблоко и 
полъ-яблока, картофелина и половина картофе- 
лины, листь бумаги и полъ-листа, полный кругъ 
и полъ-круга и т. д. -наглядныя пособя, на пер- 
выхъ порахъ наиболЪе подходяция и, во всякомъ 
случаЪ болЪе цвлесообразныя во всЪхъ отношен- 
яхъ. чЪмь трубочки такъ наз. „дробныхъ“ счетовъ. 

Когда первыя трудности образо- Ирямал аня. 
ваня представлен1я о долЪ и о дроби учениками 
преодолЪнчы, для дальнЪйшей работы учениковъ 
налъ дробями наплучшимь пособемъ служить 
прямая лишя. Надъ прямою ливею каждый 
ученииъ можетъ работать не только зрьшемъ, 
но и дфятельнымъ мускульнымъ чувствомъ, уча- 
ствующимъ и при выработкЪ глазомЪра, и при 
черченит, и при ланесен!и точекъ дзлен1я, и при 
составлеши дроби изъ долей. 

Когда ариеметичесмя предета- тан» навывае- 
влешя, почерпнутыя изъ работы ел ениттом 
надъ наглядными пособ] ями. на- ность. 
копились въ достаточпомъ количествЪ и пре 
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учились къ надлежащему самоассоцирован!ю, 
воспроизводящая и творческая слла воображеня 
дфтей въ состоянш выполнить ту работу, кото- 
рая ранфе выполилсась  непосредетвеннымъ 
усмотрьшемъ. РапЪе ученикъ долженъ былъ 
видилпь на столЪ кубики, осязать ихъ, брать вв 
руки, перскладывать иухъ (ъ мЪъега на МЪсто, 
Но наступаеть моментъ, когда онъ можетъ яред- 
ставить себф, что на столЪ стоятъ кубики, что 
ОНЪ ихь ВИДИТЪ, что оиЪъ ихъ осязаетъ, что онъ 
ихъ беретъ въ руки, что опь ихъ переклады- 
ваетъ съ мЪета на мТето. „Внутренией насдяд- 
ности“ помогаютъ цфдесообразныя, сознательныя' 
и иногда безсознательныя, движеня, дЪлаемыя 
учеником, ть то время, когда онъ воспроизво- 
дить мысленио ту или иную, уже ранфе выпол- 
нявшуюся, работу своихъ органовъ чуветвъ. 
Обные выводы ОбИе выводы изъ всего предыду- 
щаго сводятея кь сльдующему: 

а) Каждому наглядиому пособ свое лвьсто 
въ курсЪ, и каждой ступени обучешя арноме- 
тикЪ соотвфтетвуютъ свои наглядныя нособля. 

6) Цль большинетва наглядныхт пособ — 
не облегчеше вычислении, а привите уму и с0- 
ображенио учениковъ надлежаихь ариемети- 
чекихь представлений и навыковз. 

в) Употреблене того или иного пагляднаго 
пособя обусловливается психологическими и вос- 
питательными соображешями. 

г) Зпачеше мускульнаго чувства при обуче- 
и арцемегикЪ громадно. 

л) Уча дАтей ариеметикв, слЪдуетъ прежде 
всего учить ихъ сознательному и самодЪятель- 
ному уломребаешю наглядныхь пособий. 
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`Наглядныя пособйя въ ариеметикЪ первой сотни. 


Къ ариеметикВ первой СОТНИ сз.„жание арио- 
относятся: а) счетъ, 0) сложене метижи первой 
двухъ однозначныхъ чиселъ, в) сло- АЕ 
жене двухъ двузначныхъ чиселъ, сумма кото- 
рыхъ пе болЪе ста, г) вычитане однозначнаго 
-числа изъ одпозначнаго или двузначнаго и вы- 
‘читане двузначнаго числа изъ двузначнаго же 
й изъ ста, д) умножеше однозначиаго числа на, 
„однозпачное же, умножеше двузначнаго числа 
на олнозначпое въ случаф, когда произведене 
не болЪе ста, е) дЪленше одпозначяаго числа, 
на однозначное же, дълеше двузначнаго числа 
на однозначное, въ случаф если частное равно 
однозпачному числу, п, паконецъ, ж) двлеше ста 
на 10. (Двленю же двузначнаго числа на, одно- 
значное при двузначномъ частномъ, вообще, 
требуетъ нЪкотораго такого према, который сбли- 
жаетъ это двлеше съ двлешемъ многознач- 
наго числа на однозначное, и ознакомлеше съ 
этимъ премомъ можно отнести къ ариеметикЪ 
многозначныхъ чиселъ).-—Къ ариэметикВ пер- 
вой сотни можно пыурочить и ознакомлеще дЪ- 
тей съ представлешями: о долЪ, о части. о 
дроби, о нвкоторыхъ единицахъ мфры, о при- 
были, убыткБ и т. п., а также объ условныхъь 
значешяхъ выражен: „болыше на столько-то“ 
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„меньше во столько-то“, „увеличить на столько- 
то“, „уменьшить на столько-то“, „увеличить во 
отолько-то разъ“, „умецьшить во столько-то 
разъ“ и съ значешемъ вопросовъ: „на сколько 
больше“, „на сколько меньше“, „во сколько разъ 
больше“ и „во сколько разъ меньше?“ Чтобы не 
пропустить какого-либо случая примЪфнен!я на-. 
глядныхЪ посойИ при обучениг ариеметик» пер- 
вой сотни, надо держаться какого-либо опредЪлен- 
паго распорядка курса, имы изберемъ тотъ, ко- 
торый положенъ въ основу тЪъхъ книгъ для учи- 
теля и пособ для учениковъ, которыя соста- 
влены авторомъ пастоящихъ строкъ *). Само со- 
бою разумЪется, что это пе помъшаетъ учителю, 
пользующемуся другими пособями, прослВдить 
всю ту послЬдовательность, въ которой наглядныя 
пособ1я появляются въ курсь ариометики пер- 
вой сотпи.—-Вс вычисленгя этого курса должны 
быть изустными. Записи не обралцаютъ ихъ въ 
письменныя и пужпы только для упражнений. 
Поридозь = Если только учитель придаетъ 
работы при 06- о 
ученён атоме. НаАГгЛЯдНымМЪ пособямъ при обуче- 
езеы ши ариеметикЪ надлежелцее зна- 
чене и не держится устарЗлыхъ нынВ методъ 
обучешя (напр., метоты изучешя чиселъ по Грубе 
или методы вызубривашя учениками наизусть 
того, что подлежитъ усвоению), то порядокъ работы 
долженъ быть, на всякой ступени занимающаго 
насъ курса (ла и на всякой ступени курса 
дальн В гаго), слъдуюций: сначала должно пред: 
ложить: 1) цЪлесообразныя задачи на нагляд- 
помь пособии, панботЪъе подходящемъ для дан: 
ной ступени, п работу для рукъ, глазъ и р5ъчи 
учениковъ надъ этими задачами; 2) затЪмъ по. 
добния же задачи въ обыденной жизни и уже 


*) Заглая этихъ книгь и посо@й приведены на 
облозжы\, пастояшей бропиоры. 
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работу воображеня учениковъ надъ этими за- 
дачами: 3) далЪе—отвлеченныя задачи (если въ 
нихъ есть надобность) и работу для суждемя 
учепиковъ надъ этими задачами, но и здЪсь не 
исключается возможность возвращаться, въ слу- 
чаЪ надобности, къ нагляднымъ пособямъ; 4) 
потомъ идеть логичеесмй выводъ изъ всей ра- 
боты (если таковой есть) со стороны учениковъ 
съ поправками учениковъ и учителя и выводъ 
учителя, гдЪ примЪнене нагляднаго пособя 
тоже можетъ понадобиться; 5) должно закрЪ- 
пить выводъ въ представлеши и разумВШи 
учениковъ и предложить ученикамъ мысли- 
тельныя И словесныя упражненшя ВЪ этомъ на- 
правлени, что можетъ иногда тоже потребовать 
помощи наглядныхъ пособ и часто сводится къ 
придумыван!ю самими зчениками задачъ п при- 
мЪфровъ относительно наглядныхъ пособ. 
Только на высшихъ ступеняхъ 0б- придумыванив 
учешя можно иногда опускать зада- — 899ачь. 
чи на наглядныхъ пособяхъ, и то лишь въ случаЪ, 
если въ помощи этихъ послЪднихъ нЪть прямой 
надобности.— Зато на высшихъ ступеняхъ надо 
неустанто пользоваться внутреннею нагляд- 
ностью. оппрающейся на чувственную. НЪтЪ та- 
кого случая въ ДЪЛЪ обучешя чему бы то ни- 
было, когда вниман1е учителя къ паглядности 
было бы вредно для учениковъ (ср. стр. 15, 16 
и 42). Даже при образовайи самыхъ отвлечен- 
выхъ понят помощь наглядности, или помощь 
творческой Ффантаз!и человЪка, не можетъ ока- 
зать ему вреда. Даже для развитя у человЗка 
привычки п навыка въ отвлеченномъ мышле- 
ни, эта помощь пграетъ весьма значительную 
роль, помогая этому мышленшо и дЪлая его 
только производительнфе и согласнфе съ исти- 
ной. Поэтому особенно важно, чтобы ученики 
сами придумывали таюя задачи на наглядныхъ 
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пособяхъ, которыя совершенно подобны пред- 
ложеннымъ въ классЪ учителемъь и рЪфшали 
бы эти задачи общими силами. Пока ученики 
этого умфШя пе достигли, результаты работы не 
могутъ считаться вполнЪ удовлетворительными. 
Счетъ до 10-ти Прежде чъмъ учить какому-бы 
и 00 30-ти. То пи было ариеметическому вн- 
численю, надо дЪтей научить сознательному и 
вЪрному счету, сначала до 10-ти, а потомъ— 
до 20-ти. Ибо безъ счета иЪтъ чиела, а безъ 
числа, нзтъ вычиелен!я.—-Часто дФти даже не по- 
нимають ильли счета. Вы спрашиваете, сколько 
У васъ кусочковъ бумаги въ рук, сколько клю- 
чей въ карманЪ, и ребепокъ вамъ смЪло отвз- 
чаетъ: „пять“, „семь“ ит. и. Онъ иногда даже 
не умзетъ сказать того, что нужно въ этомъ 
случаЪ, а именно: „не знаю!“ Опъ къ вопросу 
о чиелЪ равнодлииень. Ему тогда надо считать, 
Для выяснещя или счета, надо 
предлагать вопросы относительно 
предметовъ, хотя п впдимыхЪ дЪтьми, но ими 
еще не сосчитанныхЪъ. Для этого дла могуть 
служить всяке предметы: карандаши, листочки 
бумаги, книжки, карточки разрЪзной азбуки. 
ЭЗдЪсь же вы убфлитесь, умЪютъ ли дфти счи- 
тать сознательно и взрно.— Случается, что ребе- 
нокъ отлично знаетъ слова: одинъ. два, три и 
т. д, т. е. умветь произносить ихъ въ надле- 
жащемъ порядкЪ и даже понимаетъ цЪль счета, 
но не въ состоя дЪИствительно сосчитать 
соотвЪтствующаго его словеспымъ  зпанямъ 
Совнательный ЧИсла предметовъ, коль скоро это 
о число превышаетъ нЪкоторый пре- 
дъль. Этоть предзлъ часто значительно ниже 
предла извЪетныхъ ему числительныхъ и.иеме. 
Напр., вы даете ребенку боле или менЪе зна- 
чительное количество кубиковъ и требуете отъ 
него, чтобы онъ сосчиталъ, сколько ихъ. Сна- 
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чала дЪло идетъ довольно складно: произнося 
то или другое числительное имя, ученикъ отдз- 
ляетъ (необходимая работа мускульнаго чувства\) 
одинъ изъ сосчитываемыхъ предметовъ отъ 
остальныхъ, еще не соститанныхъ. Но вскор% 
онъ начинаетъ отбирать либо больше, либо 
меньше, предметовъ, чВмъ слзлуетъ, сбивается 
вЪ счетв п, конечно, такимъ образомть дВлаетъ 
‘ошибку противъ самой цЪли, противъ сущности: 
этого дЪла. Это значить, что онъ считать (созна- 
‘тельно считать) не умЪетъ. Если же онъ оши- 
бокъ не дЪлаетъ, то ‘считать умфетъ.—Поэтому 
учитель долженъ убЪдиться не только въ зна- 
комствЪ дЪтей со словами, сопровождающими 
счетъ, и порядкомъ этихъ словъ, но также въ 
дЪИствительномъ умтьни сосчитать то или дру- 
гое количество предметов5.—Неудоб- пальцы руна 
ны въ началЪ (для провзрки умЪ-  2е6бемна. 
я считать) пальцы собственпыхъ рукъ ребенка, 
такъ какъ можетъ случиться, что ребенокъ не 
`ВЪ состоящи сосчитать пальцевъ правой своей 
руки указательнымъ пальцемъ лЪвой, хотя онъ 
и знаетъ, что на правой рукЪ пять пальцевъ. 
Этому счету тоже надо научить: это—необходи- 
мая работа мускульнаго чувства, которая Въ 
свое время тоже принесетъ свои плоды, 
Руссмя имена числительныя имена  чиелн- 
перваго десятка другъ на друга ле” еииь "де. 
не похожи. (Только „девять“ и сятновз. 
„Десять“ сходны, но это сходство, благодаря 
особенному мЪсту десяти среди другихъ чиселъ 
перваго десятка, не мЪшаетъ усвоенш дЪтьми 
этихъ именъ). Затруднительны для произноше- 
Шя иногда только слово „четыре“, у шепеля- 
вящихъ или картавящихъ дЪтей. Усваивать 
т8 или друмя чиелительвыя имена не только 
второго, но и перваго десятка, дзти должны, ме 
отрываясь 015 наглядныхь пособй.— Что касается 
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числительныхь именъ второго десятка, то, за 
исключешемъ слова „двадцать“, всЪ они по со- 
ставу своему (этимологически) въ русскомъ 
язык% (да и въ другихъ славянскихъ языкахъ) 
однородны. Во веЪхЪъ этихъ числительныхъ име- 
нахъ важную составную часть представляютъ со- 
Предловь „на“ вв б0Ю Предлогь „на“ и измъненное 
нменахть числи- СЛОВО „Десять“, замЪняемое зву- 
эпельныюь. “ « 
комъ „дцать“.—Предлогъ „на“ обя- 
зывастъ учителя соотвЪтетвенно смыслу пред- 
лога воспользоваться наглядпыми пособями. 
Положивъ десять карандашей такъ: 
РЕГ! 
И ви 

| ; й | 
ИЕН 
ИНЬ 
надобио на нихъ (перпедикулярно къ нимъ) по- 
ложить еще ри карандалпа и спросить, что сдф- 
лано. ДалЪе надо заставить дЪтей сдЪлать то же 
самое и обратить ихъ внимаше на то, что поло- 
жепы ри на десять и что въ такихъ случаяхъ го- 
ворятъ „три-на-дцать“. Учителю не надо бояться 
этого кажущагося уклонеюмя въ область слово- 
образовашя: естественное языковое чтутье мало- 
лФтнихъ гораздо больше, чЪмъ это кажется не- 
посвященному. (Надо сказать, что къ этому чув- 
ству учениковъ, къ сожалфнш, не довольно 
часто обращаются учителя, родители п воспита- 
тели). Только слово „двЪнадцать“ тредуетъ вни- 
машя тапже къ евоей части „лвЪ“ (а ие два), слово 
„четырнадцать“--къ сокращенной формЪ „четыр“ 
вм. „четыре“; вт» словахъ же „пятнадцать“, 
„шестнадцать“ и т. д. замЪчательно твердое 
Произпнознене произнозиение бугвы ей предъ »Н“ 
числительныхь ЗДЪСБ тацле приходится бороться 
о съ областпымъ или искажаемымт- 
дЪтьми произношешемъ: „ниишнаиать“, „шащш- 
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нацать“, и т. д. — Въ именахъ числительныхъ 
перваго десятка приходится обращать внимаше 
на часто искаязаемыя дФтьми слова и на област- 
ные способы произношешя пЪк. словъ: четыре 
(„чатыри“, „цетыре“ п т. п.}, пять („иъять“), во- 
семь, девять и десять („восимь“, „девить“, „де- 
сить“, „дзевять“, „дзесяць“ ит. п.). 

Въ качествВ самостоятельныхъ »ьноованёе на 
упражнен! на той же ступени °”ой  стуленм. 
крайие полезно рисоване учепиками квадрати- 
ковъ и числовыхъ фигуръ. Сначала можпо раз- 
рЪшить ученикамъ изготовлеше этихъ рисупковъ 
съ помощью розданныхъ имъ квадратиковъ изъ 
бумаги или картона, или съ помощью кубиковъ. 
Еще лучше, если дЪти на-глазь рисують нари- 
сованный учителемъ па доекф квадратъ или 
прикодотый къ доскЪ куеокъ бумаги квадратной 
формы. (Эти упражнешя въ рисован квадрата, 
дадутъ ученикамъ и возможность утвердиться въ 
ясныхъ представлешяхъ о верхЪ, низЪ, о пра- 
вомъ, лВвомъ, о четырехъ „уголкахъ“, о чер- 
тахъ верхней, нижней, правой боковой, лВвой 
боковой, и т. п.) Когда дЪти достаточно порабо- 
тали эрЪШемъ и мускульнымъ чувствомъ въ 
этомъ направлени, ихъ можно Па- чиеловыя 
учить изобраметю числовыхъ фи-  Яизиры. 
гуръ,—пе больше десяти значковъ въ каждой. 
Кружин легче косыхъ крестиковъ, косые кре- 
стики лучше прямыхъ (въ прямыхь можетъ 
произойти сляше вертикальныхъ частей въ одну 
прямую, а горизонтальныхъ—въ другую).—Дфти 
должны рисовать числовыя фигуры по требова- 
ню учителя и по собствениому желаю. Кружки 
и крестики можно замбнить также точками, 
если рисование крестиковъ и даже кружечковъ 
для ДБТей спачала слилкомъ трудно. — Вели ри- 
соване числовыхъ фигуръ 


Шохапъ-Троций — Наглясныя пасоб:я“ 4 


50 ГЛАВА ПП. 


Е 
5 о| оае ь | 
о о5о [608 


для дътей затруднительно потому, что они не 
умЗютъ помфщать такъ много зпначковъ въ 
квадраты, то имъ можно разрушить выполнен!е 
продолговатыхъ прямоугольниковъ: 


о а и 
ие О: 3 © 
ЕЕ ие 


Палочкирлдомь. Полезно па Этой ступени 1- 
упражнять дЪтей также въ рисованш ими н%- 
сколькихъ палочекъ рядомъ: 

| || | 5% итд. д 
десяти палочекъ включительно. 
И И. эти упражнешя принесуть 
упражнешй вв ВПОСЛЪФдДетВи больттую пользу дз- 

т тя. насытцая ихъ сознаше цълымъ 
рядомъ чиеловыхъ представиенй, и время, на 
пихъ затраченное, окупится впослЪдетвит сторн- 
цей.—Въ пачальной школЪ съ тремя отдъле- 
шями упражнешя эти могутъ послужить къ то- 
му, что „звуковики“, съ первых же дней своего 
пребывашя въ школЪ, начнуть заниматьея та- 
кимъ ДЪломъ, которое имЪегь отношене не 
толька пъ надлежащему плученю ихъ къ роли 
учениковъ, но и къ ариометикЪ, какЪ къ учебному 
предмету. 


И Учителю пало хоть разъ въ жиз- 
упражнеюй НИ Стать па этотъь путь упражне- 
о ин тя зрфшя и мускульнаго чувства 

учениковъ, для того, чтобы впосльдетвиг ни- 
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когда не оставлять этого пути. Столько пользы, 
радостей и удовольств!я извлекаютъ ученики 
изъ этихъ, казалось бы, столь екромныхъ, ра- 
ботъ. Бояться же того, что ученики „потеряютъ“ 
при этомъ много времени, отнюдь не слздуеть: 
не потеряютъ они мпого времени, а выиграютъ 
много времени, обыкновенно ими почти безо 
всякой пользы теряемаго на такъ называемыхъ 
„первыхь урокахъ“ ариеметики. Повыситея при 
этомъ и воснитывающая сторона обучешя. 
Кромв  предметовъ, Ученики с.т»ь овисте 
долины научиться считать ДЪИ- = единице миры 
стыя: удары карандашемъ, произ- : 
водимые учителемъ болЪе или менФе ритмически, 
шаги учителя и учениковъ, бой часовъ и ти- 
каше маятника, звуки, произносимые учителемъ 
и учениками, взмахи рукой, вставае съ мЪста 
при этомъ вообще полезномъ гимнастическомъ 
упражненит.—Нолезпонаучить счету вершковъ въ 
аршичЪ. Но при этомъ считаюлий ученикъ дол- 
женъ вести указательнымъ пальцемъ, а еше 
лучше заостренной палочкой, карандашемъ или 
ногтемъ, поставленпымъ перпепдикулярно къ 
аршиву, оть черточки до черточки, отдляю- 
щихъ начало вершка отъ его конца. То же са- 
мое справедливо для дюймовъ въ футЪ. Ученикъ 
цолженъ умЪть отмзривать нЪсколько вершковъ 
или дюймовъ, два аршина, два, три или четыре 
фута ит. д.—ЗдБеь ме можно положить начало 
упраянешямъ въ измвреши размвровъ нзкото- 
рыхъ школьныхъ принадлежностей: карандашей, 
длины тетради, ширины стола ит. п. (см. стр. 39). 
Даже дълеше, на-глазъ, данной прямой на двъ 
одинаковыя и неодинаковыя части, на три оди- 
наковыя и пеодинаковыя части и т. п., не явля- 
ются па этой ступени преждевременнымъ упра- 
жнешемъ. Все дЪло въ томъ, какь вести подобныя 
упрал:неня и кз чему съ ихъ помощью стремить- 
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Палъцы рун». СЯ—ВЪ свое время надо пробовать 
приучать дзтей къ счету пальцевъ собственныхъ 
рукъ. Въ случав неуспЪла, можно оставлять эти 
упражневя на нЪфкоторое время. Но опи очень 
нужиы для будущаго и для развитя въ дфтяхъ 
болЪе тонкаго муекульнаго чуветва.—При этомъ 
мозветт, оказаться, чгоу одного ребенка „счетчи- 
комЪ“ явалется вся свободная рука, у другого-— 
два пальца ея, у третьяго—одинь указательный 
или одинь большой палецъ руки. Одинъ дер- 
житъ одну руку отдВльно отъ другой (такой ре- 
бепокъ считаетъ указательнымъ пальцемъ сво- 
бодной руки), другой кладетъ, считая пальцы 
правой руки, правую руку на лЪвую, какъ это 
дЪлаютъ, подходя „подъ благословен1е“, и 
считаетъ пальцы большимъ пальцемъ лЪвой руки. 
Одинл» загибаеть отечитываемые пальцы, другой 
ихъ перебираетъ и къ иимь только прикасается 
пальцемъ-счетчикомъ.—Надо ученикам\ въ этомъ 
ДЪлФ, какъ и вообще, давать побольше разум 
ной свободы, и тогда каждый пайдеть болЪе для 
него удобный ирлемъ и надь этимъ поработаетъ. 
Блассныесчеты. Б/Ъ счету косгочект, нА классныхъ 
счетахъ, особенно — въ ихь „шведской“ формЪ 
(т. е. при горизонтально расположенных иро- 
волокахъ), надо также привлекать вевхъ учени- 
ковъ класса. При этомъ ученикъ не долженъ за* 
слопять ечетовъ, а должешь стоять сбоку или 
акъ, чтобы счеты находилиеь между нимъ п клас- 
сомъ.—Оесобенио важно упражнеше па счетахъ 
для пагляднаго выдьлеши вь сознаши учени- 
ковъ предетавлешя о десяткь и для пручешя 
кь ритмическому счету, связанному со стукомъ 
посточекъ п съ ригмическимъ движетемъ ечи: 
тающей руки ученика. 

Гисьмо араб.  МОГдА  ДЪФТИ научилиеь  еозна- 
сннхь циРР> Тоаьпо считать, то рядомъ со сло- 
веснымь (звуковымь), зрительнымъ и му- 
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скульно-двигательнымъ усвоешемъ счета мож- 
но поставить чхсловное, т. е. цифровое. обо- 
значете первыхъ девяти чиселъ перваго де- 
сятка.—Говоря иначе: дЪти умфютъ считать 
предметы и дзйетня, умЪЗють изображать пз- 
ВЪетное количество значковъ и рисовать из- 
вЪстное число квадратиковъ, и ихъ остается еще 
научить обозначать (съ помощью условных, б0- 
ле пли менфе произвольно выбранныхъ, знач- 
ковъ) всЪ такъ называемыя „арабемя цифры“, за 
исключешемъ пуля. Боязнь, что дфти будуть, 
даже при надлежащей постановкЪ дЪла, смЪши- 
вать цифры съ числами, не основательна. —Съ 
помощью „Таблицы для пзустныхъ вычислен!“ 
можно опрелЪлить, знакомы ли дЪтТи съ какими- 
либо цифрами или не знакомы. Во всякомъ слу- 
чаЪ ихъ надо научить пиеьму цифръ арабскихт, 
а не римекихъ, такъ какъ, во-первыхъ, арабемя 
цифры пужнЪе римскихъ и, во-вторыхъ, въ араб- 
скихъ цифрахъ боле проявляется ’словносиаь ихъ. 
Дълетвительно: римеюмя пифры упо- Рименгя цифры, 
требляются только на циферблатахъ часовъ, при 
обозначен столЪт и при именахъ царей, папъ 
к королей, носящихъ общее имя (Алексанлръ ПТ, 
Левъ ХШ пли Людовикъ ХГУ). Съ лругой сто- 
роты, римеюя цифры Г, П, ПТ, ПТ представляють 
‘обою рядъ палочекъ и не достаточио условны. 
Сверхъ того, въ то время какъ при обозначении 
чиселъ арабскими пифрами господствуютъ сла- 
тательное (алдитивное) начало и начато умно- 
женя (мультипликативное), въ римекой нуме- 
рацит начало умнолещя совефъмъ не находить 
примфиеня (тридцать обозначается не такъ ШХ, 
а такъ: ХХХ). ВЗдЪеь получаеть примЗнене 
чуждый арабской нумеращи вычитательный (суб- 
трактивний) принципъ при обозначеяыт девяти 
(ТХУ. сорока (ХЕ) п т. п., гдЪ чиело, обозвачел- 
ное ранЪфе другого, вычитается изъ этого по- 
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слфдияго. Ве эти особенности римской нуме- 
рациг дЪфлаютъ ее мало-пригодною именно для; 
первыхь ступеней обученя. 
Порядоз:ь нийрз. Начинать обучее письму цифуръ 
можно пе въ ихъ числовомъ порядкз, а въ по- 
рядкЪ, болЪфе удобномъ также лля цфлей письма. 
Вели считать, что прямыя лин дЪтямъ легче 
даются, чьмъ полуовалы, то лучше веего начи- 
нать съ цифртъ: +, 7 п 1, но пе прямо съ цифры 1, 
потому что пифра 1 по достаточно условна, а, 
наоборотъ, вполн\ ивобразительна. Поли же счи- 
тать, что полуовалы даются дфтямъ легче, то 
можно нрипять слВлуюИИ порялокъ:; 6, 3, 9, 5, 
3, 2. Если, накопецъ, считать, что отсутств!е 
условности въ цифрЪ 1 пе столь вредно, то 
можно пачинать съ цифры 1 и даже склонитьея 
къ тому, чтобы дЪти учились еначала письму 
римекихъ пифръ. 
Упражненя. КакЪ бы то ни было, каждой араб- 
ской цифрЪ должны быть посвящены упражне- 
шя, спещально для нея приспособленныя. Натпр., 
обозначенио четырехъ единпицъ арабекою цифрою 
могутъ предшествовать упражнешя въ родЪ 
селвлующихЪ: „Сколько карандашей у меня въ 
рукЪ? (падо, чтобы ихъ было четыре). —Сколько 
книжекъ на столЪ” (тоже). И т. п. — Сколько 
угловъ въ комнатЪ?— Сколько ногъ у попади?— 
Сколько ногъ у собаки?— Сколько колесъ у те. 
лвги?— Сколько пожецъ у стола? — 
Сколько угловъ у классной доски?— 
Ато знаетъ, — цакъ паписать че- 
тыре?.. — Четыре шипутъ такъ: ко- 
сую черту сверху внизЪ налево, по- 
томъ—прямую черту селЪва наираво, 
паконецъ — сверху прямо виизь“.— 
Эта форма цифры согласна съ требоваШями такъ 
Начертамя Пазываемаго прямого письма и старо- 
чи  онглйскаго образца. Цифры старо- 
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анг Искаго образца могутъ имЪть и тащя на- 
чертания: 


/ р 34 э 67 8 9 (разнаго роста) 


ИЛИ 


роб (одного роста). 


Нпфры прямого слисьма и старо-апглскаго 
образца имзютъ слвлующшую форму: 


123456789. 


Преимущества стёро-англИскаго образца сво- 
дятел къ слвдующему: а) къ отсутствию изляш- 
нихъ украшен! и придатковъ (петли при письмЪ 
четверки, перекладины при пиеьм% семерки); 6) къ 
невозможности смЪитешя одной цифры съ другою 
(девятки съ четвергой. четверки съ`семеркой, 
нуля съ шестеркой); в) къ легкости этого шрифта 
для лЪтей, и г) кь ихъ четкости. 

Самостоятельныя "пражнешЯ с0- с„„ретолтель- 
стоягъ въ начертани усваиваемыхъ ныяупражнешя 
съ соотвфтетвующими послъднимь иное 
числовыми фигурах и: 


х ч а У хх хх 
па т До чит 
С. и а 


Для этой ифли можно, если, къ тому же, же- 
лательно соблюсти экономщо на бумаг®, пользо- 
ваться уже нарисовапными ране числовыми фп- 
гурами. Если промежутки между квадратиками 
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педостаточно велиии, то дЪъти могутъ пиеать со- 
отвфтетвующшя цифры внутрь квадратиковъ, 
напр., такъ: 


э- о бос 
4. ‘пло О 
Оо В 


Прибавлене и Секретъ прибавлен1я одной еди- 
а ницы къ какому угодно числу за- 

десяти, ключается, какъ извЪетно, въ томъ, 
что ДЪлаюций это вычислене долженъ ироизнг- 
сти имя чиелительнпое, слЪдующее за тЪмъ чи- 
слительнымъ именемъ, которое обозпачаетъ пер- 
вое слагаемое. Такъ, если къ семи надо при- 
бавить одпчЪ, то надо только сказать слово „во- 
семь“, слъэдующее за словомъ „семь“, и резуль- 
татъ прибавлешя пазванъ, т. е. пзустно найденъ. 
Сообразно съ симъ, всякое наглядное пособе 
(спички, палочки, карандаши, бумажки, косточки 
счетовъ, кубики, значки, париеованные учите- 
лемъ п учениками, п главное — пальцы рукъ) 
доляитю вести только пъ открыт учениками 
этого секрета.—ГЛавлымъ образомъ секретъ вы- 
читая одной единицы изъ какого угодно чиела 
сводитея къ тому, что дълаюш это вычиелеше 
долженъ назвать число, непосредствепно пред- 
иествующее умепьшаемому. ЗдЪер равным обра- 
зомъ необходимо обращатьея къ паглячнымъ по- 
сомямъ того све рода; пе столь удобпы, какъ при 
сложении, только пальцы рукъ.— ля того, чтобы 
у учениковъ билъ въ распоряженти также какой- 
пибуль матерлалъ для самостоятельныхъ упра- 
лжиеши, падо ограничитьея сначала случаями, 
когда слагаемое, къ которому прибавляется еди- 
ница, пе больше восьми, а уменьшаемое, изъ 
котораго вычитается едициица, це больше девяти, 
Эти ограпичешя пеобходимы до тЬхъ порь, пока 
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ученики не научатся обозначать, съ помощью 
арабскихъ цифръ, чиселъ большихъ десяти. 
Знаки сложен!я и вычитаня, не анани сложен, 
долимты, особенно на первыхъ по- “"“еоноин 2“ 
рахъ, называться плюсомъ и минусомъ, такъ какъ 
послздшя два слова ничего не говорятъ сознан!ю 
учениковъ. Запись 2 -- 1==3 ученики могутъ чи- 
тать „два даеще одинъ будетъ три“ и „два да (или 
прибавить) одинъ будетъ три“. Эти способы чтея 
лучше слъдующаго: „къ двумъ прибавить одинъ“, 
такъ какъ въ этомъ послвднемъ есть неумЪет- 
ная, на этой ступени, трудпоесть склоневшя именъ, 
числительныхъ и предлогъ „къ“, который въ 
записи „2--1=8“ отсоутствуетъ. Предлогъ же „къ“ 
вреденъ потому, чтоариометическя записи должны 
(особенно въ началЪ) по возможности соотвЪт- 
ствовать словесному переводу записи. Въ этомъ 
смысл полезно, если ученики, рисуя вертвкаль- 
ную часть знака плюсъ, говорятъ `„да“, а рисуя го- 
ризонтальную его часть, говорятъ „еще“. — НЪчто 
подобное полезно припимать во внимаше и‘при 
выполнещши записи 4 —1==3. Читать эту запись 
„такъ: „четыре безъ одного будетъ три“, конечно, 
можно; но при этомъ есть трудность еочеташя 
предлога „безъ“ съ родительнымъ падежомъ. А 
однимъ изъ оеновныхъ началъ разумнаго обуче- 
шя доллено служить правило, хоторое Коменскимъ 
выражено такъ: „по одной трудпости за-разъ!“ 
Поэтому лучше читать запись „4—1 ==3“ слЪ- 
дующимъ образомъ: „четыре, долой (или отнять, 
одииъ. будетъ три“. ЗдЪеь ‘П0блВ бловъ „до- 
Лой“ п „отнять“ елЪдуетъ винительный падежъ. 
сходный съ именительнымъ.— Для того же, чтобы 
подготовить учениковъ къ зпаку для обозначе- 
шя того, что выражается словомъ „долой“, можнс 
пользоваться пубикамп, лежащими на столъ, п 
жЖестомъ руки, отодвигающимь пли смахиваю- 
щимъ одинъ кубикъ на-полъ, или естомъ руки 
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стремительно отодвигающимъ вправо косточку 
съ проволоки шведекихъ счетовъ, и т. п. Тотда 
знакъ минусъ, стремительно пзображаемый на 
доекв или въ тетради. напомпитт ученикамъ 
дВйстве отдвлешя, отодвиганя, т. е. отбавлешя 
или вычиташя одной едипицы.— Подобными ассо- 
щащями чувственно соединенпыхъ предетавлетй 
пренебрегать. копечно, ие слЪлуетъ. Поэтому, въ 
вилу важности такихъ ассошацщй, пальцы рукъ 
для вычиташя одной единицы являются, при 
ознакомленит со знакомъ мипуеъ, пособ1емъ, не 
достатотно ифлесообразнымъ. ‘ 

Десятонь пан С десяткомъ, какь едилицею 
еонмина счета. отета, дфти часто знакомы, блато- 
даря своему виЪшкольному опыту. Но отсюда еще 
не слФдуетъ, что учителю зд\сь дВлать нечего. 
Наоборотъ: даже въ случаЪ полнаго знакомства 
дЪтей съ этимъ представлешемъ, падо все знаше 
учениковъ, относящееся до десятка, еще болЪе 
насытить паглядпыми представяетямит. Наплуч- 
шим наглядным пособюмъ въ этомт случа чв- 
ляется „солома“. Н\еколько пучковЪ такЪ паз. „с0- 
ломы“ п палочекъ (по десяти штукъ вт, каАЖДОМЪ. 
пучкЪ) ученики должны сами связать. Полезну и 
косточки счетовъ, при чемъ полезно, если па из- 
которыхъ проволокахъ по „десятку“ косточечь, 
а па другихъ больше и меньше, чъуъ по де- 
сятку.— Чтобы узпать, достаточно ли ясно у уче- 
ника представлене о десяткВ, падо взять не 
одинъ, а пъекольно десатковъ какихЪ-либо пред- 
метовЪъ (кубиков, еловыхъ пипшекъ, палоченъ, 
грифелей и т. п.) и прелложить простой вопросъ: 
„сколько здфеь десятковъ?“ Еели утепики ста- 
нУТЪ стигать десятки, припимая при счеть деся- 
токЪ за единицу счета, то у нихъ о десяткЪ пред- 
ставлеше уже болЪе или мене върное.—Посль 
эгого мощно ВЗЯТЬ одинк десятоктъ предметовть И 
еще нысколько такихъ ие предметовъ и пред 1о- 
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жить ропросъ, сколько взято всего предметовъ 
этого рода. Это упразкнеше нужно для укрЪплечя 
въ умЪ учениковЪ представлешя отомъ, что числа 
второго десятка (17, 13, 1+4 ит. п.} составляются 
изъ одпого десятка и еще нфеколькихъ отдъль- 
ныхъ едипицъ. ДалЪе можеть итти упражнене 
противоположнаго содержаня: группа въ 15 
отдльныхь предметов, должиа быть разбита, 
надвЪ группы, изъ которыхъ одна представляетъ 
собою полный десятокъ, а другая — иъеколько 
отдЪльныхь единицъ. — Упражненя этого рода 
необходимы пе только сами по себЪ, но яваля- 
ются также подготовительными для пумераци 
первыхъ одиннадцати двузначиыхъ чиселъ (10, 
11, 12. 1%, 19 и 20). —Шведеюе счеты для 
упразнен! этяхъ вполиЪ пригодны. 
Нумерацию первыхЪ двузначныхъ‘ нумерации пеь- 
чиселъ ученики должны усваивать вы» двуанач- 
не въ естественпомъ („патураль- "4" еем®. 
номъ“) порядкЪ этихъ чиселъ, т.е. не пачиная 
съ письмепнаго, съ помощью арабскихъ цифръ, 
обозпачешя десяти едипицъ. Ибо это обозначе- 
ве содерщить въ себЪ пъсколько трудностей. 
Ноудобно также начинать обучеше нумерацит 
еъ одпинадцати (06% цифры одинаковы, и за- 
помпить, какая изъ единицъ обозпачаетъ деся- 
токъ и какая—едияииу, поэтому, трудно) и съ 
двъналцати (соедипеше двухъ рядомъ стоящихь 
цифръ не достаточно поражаетъь внимаше уче- 
никовъ). Лучише веего начинать съ боле отда- 
ленныхъ чиселъ второго десятка: съ 17-ти, 14-ти, 
и т. д. ЗатЬмъ можно перейти къ обозначен 
12-ти, 11-ти и, наконецъ, 19-ти, гдЪ нуль, такимъ 
образомъ, лвляется только условнымъ знакомъ 
длл обозпачешя того, что, сверхъ десятка, нъЪть 
ни одной отдфльной единицы.—Можно сначала, 
слвлул Чеху (австрИскому педагогу первой 
половины №[Х вЪка) нарисовать два кружка ря- 
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домъ (лвЪ „тарелки“), услорнтьея въ первый 
кружокъ записывать чиело десятковъ (1), а во 
второй справа— чиело отдъльпыхъ единицз,. Если 
во второй нфтъ единицъ, то оставимъ пустую та- 
релку, п т. д. Но особепной въ томъ надобности 
ИЪтъ, хотя иФкоторую пользу это можетъ 
принести ).— Шведеше счеты не пригодпы. 
Прибавасше и Когда обозначен!е десяти еди- 
ее аи: пИЩЪ и чиселъ второго десятка 
деентинзь усвоело, моло перейти на нагляд- 
ных пособяхь Кь прибавленио одной еди- 
ницы къ чиелу второго десятка и къ отни- 
манию одной едипицы изъ числа второго де- 
сятка и изъ десяти. На наглялныхъ пособ яхъ 
ученики убЪждаются, что чаще всего (вЪ этихъ 
случаяхъ) десятокъ остается неприкосновеннымъ 
и что, только въ случаЪ отниманут одпой еди- 
ницы изъ десяти или двадцати и въ елучаъ 
прибавлешя одлой едипицы къ девятнадиати, 
„цифра“ единицъ измзВляется: р 
10—1=9, 29-12819, ЭР ин 19-1=299, 
Палочки („солома“ или „спички“)- пособе до- 
ступное даже при самыхъ пеблагопрятныхъь 
матеральныхъ условяхъ существованя школы. 
Можно доетигяуть того, чтобы у всЪхЪ безъ пеклю- 
чешя учениковъ спички были цодъ руками,— 
одинЪ пучецъ въ преять епичеьъ и десять евобод- 
ныхъ. ато посое даетъ ученпикамъ полпую увЪ- 
резность въ вычиелетяхъ ланимающей паеъ сту- 
пени п оставляетея лЪтьми тотчаеъ по минова- 
ши въ пемь падоблоеги —а эй ступени рус- 
ске счеты съ вертикально плущими проволо- 
ками (^ сеты Шохоръ-Троцхаго, сверхъ тото, 


*) Можно уеловиться („договоритьел“) число десятновъ 
запиеывать @езъ „ларелки“, а число единицъ (чтобы онЪ 
„не раземилиись“} записырать сначала въ тарелку, а по- 
томь 1еще безь „тарелки”: ьь случаф ве, когаа огАЬль 
ныхЪ единицъ иЪаЪ, рисовать уже пустую „гарелк) “, ит, п. 
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еще съ зажимами для удержашя паверху каж- 
дой проволоки ТЪхъ косточекъ, которыя не 
нужны) полезны. Въ особенности они полезны 
тогда, когда па-лицо взять только двВ прово- 
локи, ина крайней, соотв тетвующей мЪсту еди- 
НицъЪ, взять только девять косточек, а на находя- 
щейсл слЪва ея, только одну косточку. Съ ихъ по- 
мощью отлично освфщаются вумерашя веьхъ 
тисель отъ 10-ги до 19-ти включительно, а 
такие ирпбавлеве и отнимаше единицы въ 
слутаяхъ, когда сумма и умепьтиаемое не 6о- 
лЪе 19-ти. 

Великое значеше имфеть „со- 
лома“ также при усвоенит детьми п наи: 
двухъЪ дЪйствИ: сложен]я всяких ^® первиго 9е- 
двухъ однозначныхъ чиселъ, даю- 
щихъ въ суммЪ пе больше десяти, и вычатаня 
въ случаяхъ, когда уменьшаемое пе больше де- 
сятп. —Два одилаковыхЪ слагаемыхъ двти ла- 
учаются складывать пыетро (:--2, сдожене одина- 
8—8, +«ь 5-5). Причины этого ковьевь слазае- 
кроются только въ томт, особенномъ В 
свойств двухъ повторяемыхъ звуковъ, что они 
легче ассоцитруются съ третьимъ звукомъ, и въ 
сравнительно легкой воспринимаемости и лег- 
комъ усмотрЪии зръшемъ двухъ одинаковыхъ 
групиъ. Поэтому, для усвостя сложешя двухъ 
одипаковыхъ слагаемыхъ, не требуется особенно 
мпогочислепвыхъ упракиен! на наглядныхъ по- 
сояхъ. учшимъ въ этомъ случа пособемъ 
являются пальцы рукъ, причемъ на обЪихъ 
надо тогда брать одинаковое число одинаковыхъ, 
распрямлепныхъь или пригнутыхъ къ ладони, 
паль цевъ. 

Сепретъ прибавлея дВУхЪ @дИ- сложение рав- 
НИЦЪ ДЗтТИ усваивають тоже бы- ныхвелазиемьтев 
стро: опи сначала уразумьваютъь, что при этомъ 
сложеши цакъ бы „перескакиваютъ“ одно число 
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(7-52 не 3, а 9}, и этому не мало способствують 
наглядпыя пособя. Прибаваенио же трехъ еди- 
нииЪ къ 4-мъ, 5-ти, 6-ти и 7-ми дЬти научаются 
путемъ, такъ сказать, погичеекимт»: + да 2 шесть, 
даеще 1 семь. Но и этотъ логичеейй путь вычи- 
слешя епорЪе и полнЪе усваивается, если прийб?- 
гать къ нагляднимъ пособямъ. 
Перестамовия СЪ помощью пагаядныхъ пособ 
сиаемыхь быстро и поли усваивается также 
перембщеше слагаемыхъ въ случаяхъ, когда вто- 
рое слагаемое больше перваго. „[Вйствительно: 
что 2 дат все равно, что т да, па наглядныхъ 
пособтяхъ постнгается зрительнымъ и мускуль- 
нымЪ чувствами непосредственно. А потому и 
здЪеь натлядныя иособя для всего класса и 
для отдЪльныхЪ учениковъ чрезвычайно поле- 
зны. Нели къ пагаяднымъ пособямт, прибфгать 
какъ елфлуетъ, то эта часть таблипы сложеня 
усваивается дфТтьми съ большимъ успЪхомъ и 
легкостью. Числовыя фигуры, риеуемыя учите- 
лемь и учениками ла классной догкль (чтобы легко 
было стирать значки фигуръ при вычитаний, то- 
же могутъ быть весьма полезны. Но при отомъ, 
конечяо, между чиелювыми фигурами негВпо ста- 
вить знакъ дъйствя, и посл нихъ —зцакъ равен- 
ства. Пользоваться числовыми фигурами уче- 
пики и учитель должаы елъдующимъ образомъ. 
париеовавъ фигуру. къ ея значнамъ приеоеди- 
пить ее пъеколько значковъ, или изъ нихъ 
стереть нъкоторыя, п, производя всЪ эти „двй- 
стня“, произнести: „бмао пять пружковъ, ири- 
бавлено еще дра пружка. стало семь кружшовъ“. 
Перестановка двухъ слагаемыхъ, когда второе 
больше перваго, до.ивта быть пе навязана уче- 
пицамъ, а ими самими изобретена. кацъ епаее- 
не отъ слишкомъ пролоижительнаго приечиты- 
вая. —Котда селагдемыя отличаются одно отъ 
другого на одну или двЪ единицы. причемъ 


АРИОМЕТИЧЕСКЯ НАГЛЯДНЫЯ ПОСОВЯ. 63 


второе больше перваго, то можно прибЪгнуть къ 
промежуточному сложешю двухъ одинаковыхъ 
слагаемыхъ. Пусть напр, требуется вычислить 
3 да 5; 3 да 3 будеть 6, да еще 2 будеть 8, и 
т. п. Вообще надо развивать въ ученикахъ 
находнивость п гибкость въ вычислешяхъ, а не 
приучать ихъ пользоваться только правилами. — 
Важна при этомъ работа двухЪ чувствъ: зръя 
и чувства мускульнаго. Одного зрЪв1я недоста- 
точно потому, что двшкеня глаза недостаточно 
ръзки, когда мы переводимъ ихъ справа налЪ во 
и обратно. Гораздо рЪзче движевя руки, пока- 
зывающей сначала четыре и ПЯТЬ, а потомЪ—ВЪ 
противоположномъ направлеШи пять и четыре. 
Запимающая насъ часть таблицы Связь вычитьа- 
вычиташя требуеть не столько На- м сосложе- 
глядныхъ п9соб! для опредвлешя о 
результатовь вычиташя, сколько для устано- 
влешя связи между сложешемъ и вычитанемъ, 
выражаемой, напр., сльдующими равенствами: 
2—9, 9—2=7 и 9-72 ит. п. Изъ пер- 
ваго равенетва логически выгекаютъ остальныя 
два.—Но прежде чВмъ добраться до этого пу- 
темьъ логическимъ, надо озвакомиться съ фак- 
томь существовашя этой связи, и для этой цзли 
должны слуяшть цълесообразныя упражнения на, 
наглядныхъ пособяхъ, но непремвнно въ связи 
`с0 словеснымъ установлешехь этихъ фактовъ. 
При этомь должно обращать зниман!е на логиче- 
свя ударения на словахъ, папр.: „семь да еще два 
будетъ девязиь; девять, долой два, будетъ семь, а 
девять, долой семь, будетъ два“. (Подчеркнутыя 
слова падо читать съ логичуескимъ ударешемъ 
и повышешемъ тона въ пергой фразВ на словЪ 
„девять“, а въ третьей—на словв „семь“, и съ 
понижешемъ тона во второй фраз па словЪ 
„семь“, а въ третьей—па словЪ „два“). Такимъ 
образомъ будутъ достигпуть. должныя зрилель- 
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пыя, мускульныя и слуховыя ощущешя и пред- 
етавленя. — Что ‘ще касается пальцевъ рукъ, 10 
оиир— подходящее посо@е ирм сложение въ пре- 
дЪЛЪ перваго десятка, по мало пригодны— при 
вычитат въ этомъ же предълЪ.—Для упражие- 
н класспыхъ удобны счеты въ ихъ шведскомъ 
видЪ. Въ самостоятельныхъ же своихъ упражне- 
шяхъ учецики могутъ пользоваться спичками. — 
Для самостоятельиыхъ упражнеши въ вычита- 
ши полезно сопоставлеше упражнешй въ вычн- 
таи съ соотвЪтствующими упражнешями въ 
сложеши, дабы и такимъ образомъ воздЪЙство- 
вать па зрЪн!е учениковъ, напр., такихъ: 
НЫ , 9 5= , 9—4=и т. п, 

Но само собою разумЪется, что злоупотребле- 
ие подобными упражиешями отпюдь не жела- 
тельно. А. потому рядомъ съ подобными упражне- 
шями должны стоять также упражнетшя дру- 
гихъ видовъ, напр.: 

7-2, 9—3, 10—22 ит. п. 
Смьъшанныя На паглядныхЪ пособ яхъ, въ слу- 
уприжнемя. ча падлобпости, можно сначала про- 
рабатывать также смъшаниыя унпражиешя вида 
10-2-5182 —5—Т ит, п. 
Примънене пр-  ГавнымЪ образомъ па пагляд- 

о уечев: ныхь нособяхъ доляию прораба- 
тывать слфдуюние случаи: а) ирибавлеше одно- 
значнаго числа къ десятку (это —повторительное 
упражне!е); 0) вычитане изъ чиела второго 
десятка сго отдъльпыхъ единииъ, в) вычитан!е 
его десятка, г) прибаваеше цъ чиелу второго 
десятка столькихъ едипицъ, чтобы ие получа 
лась новаго десятка (12—83, 1А-4 ит. и), ид 
вычиташе изъ числа второго десятка столькихъ 
едипицъ, чтобы въ остаткф подучилось пе ме- 
иве доеиги (19—3, 15-2 ит. п.).—Въ качеств 

ласспаго нагляднаго пособя можно употре-- 
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блять счеты какъ шведске, такъ и русск; уче- 
ники же могуть, при самостоятельныхъ своихъ 
работахъ, пользоваться „соломой“. —Назначеше 
пособ въ этомъ случаЪ, какъ и во воЪхъ дру- 
гихъ, только въ томъ, чтобы ученики постигли 
премь дЪйствя, а не опредЪляли, съ помощью 
10с0б]я, только результатъ его.—Въ данныхъ 
выше случаяхъ все дЪло въ только томъ, что де- 
сятокъ или остается неприкосновеннымъ (слу- 
чаи а, бп г), или исчезаетъ (случай зв). 
Сложене однозначнаго Числа сумма двужь 

съ однозначнымъь же въ случаЪ „обмовначныхь, 
двузначной суммы (7--5, 8--8 ит. 10-тн. 

д.) опирается на все предыдущее и содержитъ 
въ себЪ лишь одну трудность. Ученики должны 
понять, что`раньше всего имъ надо къ боль- 
шему слагаемому прибавить столько единицъ 
менышаго, чтобы получить ровно десять еди- 
ниъ (7-3, 8-2 и т. п.).—Наглядныя п0с0б1я— 
шведске счеты, палочки, кубики, но отнюдь не 
числовыя фигуры, даже не торговые счеты и не 
счеты Шохаръ-Троцкаго. Пальцами ученики тоже 
могутъ пользоваться. Пусть, напр., требуется раз- 
считать, сколько будетъ восемь да шесть. Восемь 
пальцевт» падо себЪ представить, а шесть паль- 
цевъ взять на рукахъ: пять на одной, и одинъ — 
на другой. ЗатЪмъ падо сообразить, что восемь да 
два булетъ десять; эти два пальца, папр., ука- 
зательный и большой, одной руки надо собрать 
и устранить изъ расчета. Тогда останется еще 
4 пальца, которые надо прибавить къ десяти, 
получится четырнадцать. —Что касается русекихъ 
счетовъ, то къ нимъ надо обратиться попозже, 
И ЛЛЯ ЯТОГО ВЗЯТЬ Только двъ проволоки: на 
лЪвой одпу косточку, а ла правой—десять штукъ 
(но пе девять, какъ па стр. 61, когда вопросъ шелъ 
0 ну’.мерацги, а нео вычислених па счетахъ). По- 
дымемь всЪ косточки наверхъ, зажмемъ ихъ 
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зажимами. Потомъ положимъ восемь косточекъ 
(два сверху зажмемъ зажимомъ), потомъ при 
бавимъ эти два, отм$тимъ одинъ десятокъ на. 
лЪвой проволокЪ, подымемъ десять косточекъ- 
единицъ наверхъ, а, потомъ изъ нихъ внизъ возь- 
мемъ только четыре. Говорить же будемъ такт: во- 
семь да два—десять, да еще четыре—четырнад- 
цать. Важно при этомъ съ помощью нагляднаго 
пособ1я уяснить себЪ лишь иорядоко И иль вычи- 
сленй, а не результатъ ихъ.—Сложене двухъ 
равныхъ слагаемыхъ, для дфтей на этой ступени 
тоже легче сложен1я двухъ различныхъ слага- 
емыхъ (ср. стр. 61). Но это не мьшаетъ освЪще- 
ню логическаго смысла и содержаюмя этого 
сложешя съ помощью наглядныхъ пособий. Это 
не мьтаетъ пользоваться и этими суммами рав- 
ныхъЪ слагаемыхъ для отыскашя суммы слага- 
емыхъ не равныхъ. Дъйетвительно: разъ 7 да 7 че- 
тырнадцать, то 7 да 9 все равно что 7 да7 да 
етце два. Этотъ „выводъ“ тоже лучше дЪлать 
спачала на паглядиыхъ пособ]яхъ, а потомъ уже 
изустно.—Но важнЪе всего, конечно, все-таки 
помошь десятка и десятичной системы. 
ОР Опираясь на десятокъ, можно 
число 9-го 0е- ДЪТей научить и вычитаню одно- 
ао Значнаго числа изъ числа второго 
одновничны. Десятка ВЪ ТЪХЪ случаяхъ, когда 
въ остаткЪ получается однозначное число. 
Наглядныя пособ1я—тЪ же: палочки, кубики, ко- 
сточки шведскихъ счетовъ, руссе счеты, но 
отнюдь не числовыя (слишкомъ громоздЕя для 
этихъ случаевъ) фигуры.— Весь секретъ въ этомъ 
случаЪ вычитавя состоитъ въ томъ, что раньше 
всего надо въ остаткф получить десятокъ. Если 
изъ 12-ти надо вычесть 5, то раньше надо сна- 
чала вычесть двЪ единицы, а потомъ изъ остав- 
шихся десяти едипицъ вычесть еще три.—0со- 
бенно цЪлесообразпымъ, паэтой ступени обуче- 
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ня, является пучекъ палочекъ въ десять штукъ, 
который придется развязать при этомъ дЪйств!и. 

Прежде чвмъ перейти къ УмнНо- сложение нльен. 
женшю въ предзлЪ первыхъ двухъ Различных» м 
десятковъ, необходимо проработать — слагаемыяь. 
сначала сложене н®сколькихъ однозначныхъ чи- 
селъ, сумма которыхъ не больше двадцати еди- 
ницъ, Наилучшими наглядными пособ]ями здЪсь 
могутъ служить кубики и друпе (даже только 
воображаемые) предметы, а также косточки 
шведскихъ или русскихъ счетовъ. Но особенно 
долго, однако же, не приходится останавливаться 
наэтихъ упражнешяхъ, если предыдущее усвоено 
какъ слЪдуетъ. 

ВначалЪ  умножете  предста- у„иожено при 
вляетт собою только сложене оди- проиаведенфи, ив 
наковыхъ слагаемыхъ, описыва- 97°" ем 20-ти. 
емое только другими словами и записываемое 
только другими знаками. Такъ, вм сто того, чтобы 
говорить: „четыре да еще четыре да еще че- 
тыре“, говорятъ: „три раза по четыре“, или ко- 
роче: „три раза четыре“, или еще короче: „три- 
жды четыре“. Записывають же это не такъ: 

4 - 4 - 4, а слЪдующимъ образомъ: 4 Х 8. 
Отсюда вытекаетъ, что вначалЪ всЪ наглядныя 
пособя должны служить только для выясневя 
этихъ способовъ замВны однихъ слов другими. 
— Но даже при произведеняхъ, меньшихъ 20-ти, 
приходится для вычисленя переставлять сомно- 
жителей (вм. того, чтобы вычислять, сколько 
будетъ шестью-три, можно вычиелить, сколько 
булетт трижды-шесть, и т. п.). Въ рака 

этомъ случаЪ наглядныя пособ]я (ку- порядка мно- 
бики, косточки шведскихъ счетовъ, ““”е“е". 

кучки гарточекъ разрЪзной азбуки, и т. п., но 
не палочки) оказываютъ великую услугу. Надо, 
аккуратно и пря участит учениковтф, положить 
въ горизонтальный рядъ, близко одинъ къ дру- 
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гому, — четыре кубица (+ тарика иззедекихъ 
счетовъ), подъ ними—иа большемъ раветояни, 
чЪмъ на какомъ находятся эти кубики (шарики) 
одинЪ отъ другого, еще четыре, а подъ этими— 
еще четыре. ПослЪ этого надо сдвинуть первые 
три кубика (шарика) этихь рядовъ, слВдующе 
три ит. д., а потомъ—полученные столбцы раз-, 
двинутр. Стало-быть, епачала будетъ: 
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Первая изъ этих фигур даетъь весьма на- 
глядное представлеше о произведещи +ЖЗ3, вто- 
рая же-о произведеши 8жЖ+ (четырежды 3).— 
Совеъмь не пригодны Для этой простой цЪфли 
стеты русско, такъ какъ съ ихъ помощью можно 
убфдитьея только въ тТомуЪ, что результаты 
получаются въ обоихъ случаяхъ один и тб-же, 
а это далеко не все. — урайне важно въ этомъ 
мЪстЪ курса заилтересовать мускульное чуветво 
учениковъ. Пуеть каждый прежде всего нари- 
суеть сирочками такую фигуру: 
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пли соотвЪтетвующую часть Пивагоровой та 
блицы (см. 34. 

Пусть ошъ далТюе рукою покажетъ елЪЬва па- 
право первую стролу и скаянугы: „четыре“, пусть 
покажеть точшо тавь же (т.е, двигая рукою) вто- 
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рую строку и скажетъ: „еще четыре“, пусть то же 
самое сдЪлаеть еще разъ, и въ концЪ-концовъ 
скажетъ двЪ фразы: „здЪеьтри раза по четыре" и 
„будетъ двЪнадцать“. Богда это прод$лано, пусть 
покажетъ сверху внизъ первый столбецъ круж- 
ковъ и скажетъ: „три кружка“, пусть такъ же 
‘поступитъ съ остальными столбцами и, въ концз- 
концозЪ, скажетъ: „четыре раза три“ и „будетъ 
тоже двЪнадцать“. Тогда онъ непосредственнымъ 
усмотрВшШемъ въ полномъ смысл этого слова 
(„интупщей“) увидитъ, что ме столько одно и 
то же получается отъ умножешя 4-хъ на Зи 
3-хъ па. 4, но что и единицы-то произведен!я 
однф п ТЬ же п что разница — только въ томъ 
порядкЪ, въ которомъ мы беремъ эти единицы. 
Къ упражневямъ этого рода надо привлекать 
всЪъхъ учепиковъ—и особенно мало-подвижныхъ, 
инертныхъ, притомъ не по разу только, а при 
всякомъ случаЪ, когда учитель можетъ заподо- 
зрить у учениковъ не довольно ясное попимане 
этого основного закона умножешя *). 
Нумеращя двузначныхъ чиселъЪ, мумеращья дву. 
являющаяся необходимымъ уело- значныхь чи 
вемъ дальнЪИшаго курса ариеме- в 
тики (если не считать полезнымъ скорЪзйпий 
переходъ къ дВленио), требуеть примЪзненя 
почти всфхьъ, намъ извЪетныхъ, наглядныхъ по- 
соб1й, за исключешемъ, конечно, числовыхъ фи- 
гуръ и такъ наз. шведскихъ счетовъ (по при- 
чинф горизонтальнаго положеюмя пхъ прово- 
покъ).—Но само собою, конечно, разумЪется, что 


*) Въ моихъ книжкахъ, для внесешя разнообразия въ 
заняшя идля нфк. другихъ цЪлей, рядомъ съ умножешемъ 
двухъ чиселъ, дающихъ въ произведени не болЪе 20-ти, 
помбиены ифк. упражненмя для выработки въ умф уче- 
никовь прелставлешй и понятя о половин, четверти и 
трехъ четвертяхъ. Примфнеше паглядныхъ пособй къ 
этимъ вопросамъ осв]лцено ниже. 
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надобно прежде всего научить учениковъ вЪр- 
ному и сознательному счету (ве вычисленю, а 
именно счету) предметовъ. Въ противномъ случа% 
можеть оказаться, что ученики будутъ считать; 
„двадцать девять, двадцать десять, двадцать 
одиннадцать“ и т. п., и даже неясно будутъ по- 
нимать, что послЪ тридцати девяти пдетъ сорокъ, 
послз сорока девяти—пятьдесятъ, поелЪ восьми- 
десяти девяти-—девяносто, а послЪ девяноста 
девяти—сто.Считать падо предметы не круп- 
ные, но многочисленные и поддаюпнцеся екладны- 
ваню въ кучки: кубики, спички, еловыя пишки, 
кусочки бумаги, аккуратно нарЪзанной, и т. п. 
Шведсве счеты съ косточками, нанизаиными 
по десяти штукъ на проволоку, тоже цЪзлесо: 
образпы. —Позже можно обратиться и къ счетамь 
русскимъ, но „набирать“ каждый десятокъ надо 
на проволокВ единицъ, не перескакивая изъ де- 
сятка въ десятокъ безъ внимая къ отдЪльнымъ 
единицамъ.—Спички, связанныя въ пучки по де- 
сяти спичекъ въ каждомъ, оказываютъ услуги не- 
оцзненныя.—Пользоваться пальцами можно при 
счет явлений. Учитель стучитъь ритмически до- 
вольно медленно и не слишкомъ сильно, каранда- 
шемъ по столу, а ученики хоромъ или въ оди- 
ночку считаютъ, сколько разъ онъ стукнулъ, на 
пальцахъ, не пригибая ихъ, пока пе наечитано 
десяти ударовъ. Какъ только насчитано десять 
ударовъ, пригибается мизинецъ лЪвой руки, и 
счеть продолжается дальше до тъхъ поръ, пока 
это нуяно.—Небезполезно, при этомъ, научить 
ДЪтей (какъ это пЪкоторые и дВлаютъ) также 
счету въ слБдующей формЪ: одииъ, два, три... 
восемь, девять, десять: одинъ, два, три... восемь, 
девять, двадиать; одипъ, два. три... восемь, де 
вять, приднать; одипъ, два, три... восемь, де 
вяти5, сорокё и т. д.—При обучеши письменной 
пумераци, наибольшую услугу изъ наглядныхъ 
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пособ]И оказываютъ „спички“, связанныя въ 
пучки по десяти штукъ въ каждомъ, и руссые 
счеты.—При употреблен!и русскихъ счетовъ, хо- 
рошо пользоваться такими, въ которыхъ можно 
взять по девяти (а не по десяти) косточекъ на 
каждой изъ двухъ проволокъ. Въ этихъ слу- 
чаяхъ только пужны двЪ проволоки (остальныя 
должны быть свободны отъ косточекъ или со- 
воЪмъ вынуты), а на каждой проволокз нужно 
только по девяти косточекъ: только тогда и бу- 
детъ полная аналог!я между обозначешемъ дву- 
значпыхъ чиселъ на письмв и на счетахъ. 
Счеты, конечно, должны имфть вертикально на- 
правлепиыя проволоки (сравни стр. 27). 
Переходя къ сложен дДвВУХЪ сдошен Е 
двузначныхь чиселъ, надо соблю- двузначныхь чи- 
дать, какъ извЪетно, нЪк. поел%до- т 
вательпость упражнешйи, хотя бы, напр., слЪдую- 
щую: 1) сложеше двузначнаго числа съ однознач- 
нымъ, пе дающимъ новаго десятка (32 -- 5); 
2) сложеве круглыхъ десятковъ (20--80); 3) сло- 
жеш6 двузначпаго числа о двухь значащихъ 
цифрахъ съ двузначными круглыми (34-20); 
4) сложеше двузначнаго числа съ двузнач- 
нымъь же, не дающимъ новаго десятка (34-25); 
5) сложене двузначнаго съ однозначнымъ, даю- 
щимъ въ суммЪ круглое число (36-4); 6) сло- 
жене двузначнаго числа съ однозначнымъ,. 
дающимъ повый десятокъ и образующимъ не- 
круглое двузначное число (37 -- 6); 7) сло- 
жеше двухь двузначныхъ чиселъ, отдЪльныя 
единицы котораго образуютъ новый десятокъ 
(37--28 и 37--26).—При разработкЪ всЪхЪъ этихъ 
случаевъ съ помощью наглядныхъ пособ, наи- 
большия услуги оказываютъ „спички“ и руссве 
счеты. Но это послВднее пособ1е должно быть 
снабжепо уже тремя проволоками, и на двухъ 
изъ нихъ должно быть (какъ это наблюдается 
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въ обыкновенныхъ русскихъ счетахъ) по десяти 
(а не ло девяти) косточекъ, а на третьей —только 
одна косточка, такъ какъ при сложен двухь 
двузначпыхъ чиселъ можетъ получиться, сверхъ` 
отдВльныхь десятковъ и едииицъ, только одна 
сотня.—1Ивзедеме счеты пригодны только для 
случаевъ: 1-го, 2-го и 3-го (ем. выше). Для 
остальпыхЪ #е опи, особенно вначалЪ, неудобны 
потому, что десятки перваго слагаемаго отдз- 
лены отъ десятковъ второго отдЪльными еди- 
ницами перваго слагаемаго. ВелЪдетне этого, 
надлежащее сложеще па шведскихъ счетахъ въ 
этихъ случаяхъ требуетъ какъ-разъ того зная, 
котораго съ ихъ помощью не достичь. Еще ме- 
иЪзе пригодны на этой ступени кубики и стол- 
бики (см. стр. 23).—Пальцы рукъ могутъ быть по- 
лезны въ томъ случаЪ, если нЪкоторымъ изъ нихъ 
своевременино придавать значен]е десятковъ. 
Пычитане ви. ПРИ Ввычитани равнымъ обря- 
аначныхь чи- ЗОМЪ ДОЛЖНО СОбЛЮДать извЪетную 
ее послЪдовательность, приблизитель- 
но подобную той, которая выше намЪчепа для 
сложешя двухъ двузначныхъ чиселъ. — Изъ 
наглядиыхъ пособии паиболЪе цЪлесообразны 
опять-таки „спички“ и русске счеты. Но большую 
пользу могутъ принести и счеты шведеве въ осо- 
бепности, если на-лицо нътъ соломы или спичекъ. 
Шведске счеты для сложешя, какъ мы видЪли 
выпге, не всегда удобим: но это пе исключаетъ 
ихь пригодности для вычитамя, ибо вычи- 
таемое пе откладывается на счетахъ, а только 
изустно и на ДЪлЛЪ виычитается.—Даже при са- 
момъ затруднительномъ случа вычиташя, & 
именяо: когда отдъльныхъ единицъ (перваго 
разряда) въ вычитаемомъ больше, чьмъЪ въ 
уменьшаемомъ (52—26), помощь итведскихъ ече- 
товъ чрезвычайно велика, прямо научая дЪтей 
сначала вычитать число, въ которомъ отд®ль- 
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ныхъ единицъ 1-го разряда столько-же, сколько 
ихъ въ уменьшаемомъ (52—22), съ тьмъ чтобы 
потомъ уже изъ круглаго числа вычесть осталь- 
ное (30 — +4 = 96). 

Когда учепики усвоили себЪ на стольно-то 
извЪстное количество навыковъ въ бое, 
сложенш, полезно ихъ сроднить со значешемъ 
условнаго умвердительнаго выражетя: „на столь- 
ко-то (па 5, на 6, на 20 и т. п.) больше“ (но не 
съ условнымъ значешемъ логически труднаго 
вопроса: „на сколько больше?“). Наглядное .по- 
собе, здЪсь паиболЪе удобное, представляютъ 
собою кубики или друШе предметы, которые 
легко класть на столъ. Мене удобны шведские 
счеты, еще неудобнЗе (для начала) счеты руесве, 
совсЪмъ не удобны пальцы.— Предлогъ „на“ здфеь 
теряетъ свой первоначальный смыелъ, а потому 
на него именно и должно обратить внимаше 
съ помощью паглядныхъ пособй. Полезно, если 
этоть предлогъ появляется въ двухъ значешяхъ: 
въ первоначальномъ и новомъ. Учитель. гово- 
ритъ (и то, что онъ говоритъ, онъ долженъ так- 
же и дЪлать): „ДЪти, смотрите, что я буду дз- 
лать! Я поставлю на этотъ столъ 6 кубиковъ; 
въ сторонЪ ставлю тоже 6, а на нихь — еще 
8 кубика; здЪеь, стало-быть, 6 куб., а туть— 
тоже 6 кубиковъ, даеще 3.—Что я сдЪлалъ? — 
Разскажите. (Ученики разсказываютъ).—Это го- 
ворятъ и иначе, —товорятъ: „здЪсь 6 кубиковъ, 
а тутъ на шри кубика больше“ (нзкоторые изъ 
учениковъ или всЪ повторяютъ и продЪлываютъ 
то же самое).—Теперь я кладу сюда 4 кубика, а 
сюда—4 да еще 2, и говорю: „здЪеь 4 кубика, а 
здесь на два кубика больше“.—Такьли я ска- 
залъ?—У меня въ одномъ карманЪ 4 коп., въ 
другомъ на двЪ копейки больше. Что это зна- 
чить? (Это значитъ, что въ другомъ карманъ 
тоже 4 коп., да еще двЪ).—У одного крестьяни- 
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на въ огородЪ 7 грядокъ, а у другого—на 4 
грядки больше“ и т. д.—Переходъ къ воздзй- 
ство на воображене учепиковъ (къ помощи 
такъ наз. „внутренней наглядности“) долженъ 
быть сдфланъ не раныше полнаго усвоен!я уче- 
никами смысла этого выраженя. — Важнзье всего, 
чтобы ученики сами дълали мо же, что 9дв- 
лает учитель. Бояться при этомъ такъ назы- 
ваемой потери времени значитъ не знать— 
сколько времени ученики въ течеше всего курса 
дфИиствительно безполезно теряютъ отъ того, что 
они не усвоили себЪ своевременно условнаго 
значеня выражен!я: „на столько-то больше“. 
На столько-то  УТВердительное выражен!е „на 
меньше, столько-то (па 5, 6, 20) мельше“ 
усваивается въ связи съ предыдущими упраж- 
немями на паглядныхъ пособяхъ и съ соотв%т- 
ствующими, почти чисто-словееными, упражне- 
нями. „Кладу на столъ 9 кубиковъ, а на стулъ 
столько же, т. е. тоже 9 кубиковъ; здЪеь 9 и здЗеь 
тоже 9; снимаю два кубика со стула и кладу 
ихъ обратно въ ящикъ; гдз больше? —А гдЪ 
меньше? —На столЪ, стало-быть, 9 кубиковъ, а 
на стуль не хватаеть двухъ кубиковъ,—были 
бы еще 2 кубика, п тогда на стулЗ-бы ихь было 
столько же, сколько ихъ на столЪ...-Говорятъ: 
„на стул меньше кубиковъ на два, чВмъ на 
столЪ“.—Теперь кладу на столъ 10 кубиковъ и 
на стулъ столько же; снимаю со стула 4 куби- 
ка; на сколько здЪеь на стулЪ, меньше, чЪмъ 
на столЪ?.. —Говорять также: „четырьмя мень- 
ше“... *)—Все дъло только въ томъ, чтобы дЪти 
сроднилиеь съ мыелью, что разъ одно число 
меньше другого на столько-то, то другое боль- 


*) Многоточе означаетъ, что предшествующее ему 
должно быть ловторено не разъ и разработано, съ по- 
мощью вопросовъ и на дБЛЪ, т.е. съ помощью нагляд- 
НЫХЪЬ пособии, самими учениками. 
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ше перваго на столько же, и обратно; если 
одно число больше. другого на столько-то, то 
другое больше перваго па столько же. 

Когда смыслъ утвердительныхь — попроь: на 
выражен: „на столько-то боль- снолько больше 
ше“ и „на столько-то мепьше“ “““ *еие 
дЪфтьми усвоены, ими легко усваивается п смыелъ 
вопросов: „на сколько больше?“ и „на сколько 
меньше? “— ]омощь наглядныхъ пособ! сводится 
зДЪеь къ тому, что на наглядныхъ пособ]яхъ 
ученики усваиваютъ себЪ, что для ръьшешя 
каждаго изъ этихъ вопросовъ надо одюлить 
отъ большаго числа си1о-лько же его единицъ, 
сколько ихъ въ меньшемъ. При этомъ (какъ 
всегда) здВсь важенъ не отвфтъ на вопросъ, а 
самый смысль вопроса.—Со значешемъ выра- 
жен!: „длиннЪе“, „короче“, „выше“, „ниже“, 
„глубже“, „шире“, „уже“, „тяжеле“ и „легче“ 
Надо дЪтей знакомить тоже на наглядныхъ по- 
собляхъ, измьряя и давая дтямз возможность 
измЪрить длину, высоту, глубину, ширину и 
вЪеъ подходящихъ для того предметовъ. Эта 
затрата времени опять-таки будетъ не потерею 
его, а чистымъ его выигрышемъ. 

Если учитель желаетъ, послВ во столько-то 
того какъ ученики вполнЪ усвои- 2998 больше. 
ли себЪ значенше выше разсмотрЪзнныхъ услов- 
ныхъ выражен, перейти къ работЪ другого ро- 
да, чтобы занятя не показались ученикамъ слиш- 
комъ однообразными, то онъ можетъ обратиться 
еще къ одному выражен!ю, доступному учени- 
камъ. Таково выражее: „во столько-то разъ. 
(5 разъ, въ 3 раза, въ 6 разъ) больше“. Совершен- 
но не пригодно выражене: „во столько-то разъ 
меньше“, когда ученики еще ничего не знаютъ 
относительно дфленя. Въ этомъ послЪднемъ 
случаЪ столь же веумЗетны вопросы: „во сколь- 
ко разъ больше?“ и „во сколько разъ меньше?“— 
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Если же учитель боится уснащать близк® одинъЪ 
къ другому моменты выражениями, глубоко раз- 
личными по существу, но сходными по своей 
словесной формЪ („на два больше“ и „въ два ра- 
за больше“), то онъ можетъ отложить озпако- 
млеше учениковъ съ выражешемъ „во столько- 
то разъ больше“ до болЪе глубокаго уразумЪ- 
я учениками умпожен1я въ предЪлахъ табли- 
цы умноженя.—Во всякомъ случа, для ураз- 
умЪъня учениками смысла выражешя „во столь- 
ко-то разъ больше“ паглядныя пособя прямо 
необходимы, при томъ преимущественно отдЪль- 
ные предметы (кубики, тетради, караидаши, па- 
лочки и т. п.). Счеты шведсые, а особенно рус- 
ее, мало пригодны, такъ какъ ва пихъ не 
всегда очевидны соотношешя между лвумя чи- 
слами: хотя на шведекихъ счетахъ (не говоря 
уже о русскихъ) число косточекъ, изъ которыхъ 
10 нанизаны на одной проволок, а остальныя 
двф— па другой, больше, чфмъ четыре косточки, 
папизанныя на третьей, вт, три раза, но это не оче- 
видно. Поэтому боле цълесообразны упражне- 
ня въ родЪ слЗдующихъ: „Я кладу на стулъ 
4 кубика: па столъ же я кладу друге 4 куби- 
ка, да еше 4, да еще 4, т. е. 8 раза по 4 ку- 
бика.— Что я сдЪлалъ?“..—Въ такомъ случав 
говорять; „па стуль + кубика, а на столЪ въ 
зири раза (пли втрое) больш “..—Говорятъ не 
„три раза больше“, а „в три раза больше“. — 
У меня въ одномъ карманЪ 5 копеекъ, а въ 
другомъ въ два раза больие.-—Что это значить? 
(Это значить, что въ другомъ карманЪ 5 кол, 
да еще 5 копеекъ, пли два раза по 5 коп.“). 
тавлина умно Такъ паз. „таблица умножешя“ 
а усваивается на наглядныхъ посо- 
жание. бяхъ легко, если дЪти умзють 
складывать и вычитать двузначныя числа. Во- 
проет› только въ томъ, обладаютъ ли дфти до- 
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статочною гибкостью въ сложени одинаковыхъ 
слагаемыхъ и въ вычиташи изъ двузначнаго 
уменьшаемаго.—Наглядныя пособ1я: развиваю- 
щаяся Пивагорова таблица и пальцы рукъ освз- 
щены въ главЪ ]-ой съ достаточною полнотою 
(см. стр. 29—85). Равнымъ образомъ выяснена 
та помотць, которую могутъ оказать наглядныя. 
пособ1я при выяснеши перестановки сомножи- 
телей (стр. 63).—-Намь остается только уяснить 
себЪ работу органовъ рЪчи и слуха у нормаль- 
ныхъ дфтей и работу однихъ органовъ рзчи у 
глухонзмыхъ при такъ наз. усвоеши ученика- 
ми таблицы умноженя на-память *).—Обратим- 
ся прежде всего, конечно, къ обучен нор- 
мальныхъ дЪтей.—ИзвЪстно, что рядъ словъ 
ТЪмъ легче запоминается, чЪмъ больше, поми- 
мо ихъ внутренняго содержая, такихъ имЪет- 
ся на-лицо ассошацщ!, которыя почему-либо по- 
могаютъ этому „запоминашю“, или вЪрн$е: лег- 
кому воспроизведеню этого ряда словъ. Однимъ 
изъ тацихъ средетвъ служитъ выразительность 
словЪ пли простая музыкальность сочетая 
звуковЪ. Такъ напр., слова пЪени легче запо- 
минаются вмЪетз съ мотивомъ ея, чВмъ безъ 
мотива, ритмическая рЪчь (такъ наз. „бзлые 
стихи“) легче, чвмъ проза, риомованная рёчь— 
легче, чьмъ не риомованная. Причина этого 
кроется въ чувственной ассошащи музыкаль- 
наго элемента съ элементами мускульнаго чув- 
ства, работающаго въ нашихъ органахъ рЪчи, 
когда мы говоримъ, и элементами внутренняго 
содержая словъ, дВйствующими на наше со- 
знаше. Въ такъ паз, „таблицЪ умпоженшя“ этотъ 


*) Незнакомымъ съ современнымъ состоящемъ обуче- 
ня глухонЪмыхЪ надо принять къ свфдфню, что нынЪ 
глухонЬмыхь учатъ говорить на томъ или другомъ язык%. 
См. о `П. М. Лаговекаго: Обучеше глухонфмыхъ 


устной рьчи СПБ, 108. 
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послЪдей элементъ силенъ только при неболь- 
шихъ множителяхъ (при умножении на 2, на 
4, отчасти на 3 и на 5) и весьма слабъ при 
умноженш на 6, на 7, на 8 и на 9. ДЪло въ 
томъ, что, сколько бы разъ ученикъ на уро- 
кахъ ни добрался до того, что шесть разъ дб- 
вять дЪйствительно 54, сознане ученика (пока 
онъ еще не паучился безошибочно произносить 
этоть результать безъ вычиеленя) вовее не 
такъ работаетъ, чтобы для него этотъ резуль- 
татъ былъ боле ясенъ, чфмЪ 58, или 56, или 
61. Непосредетвелному воззрзню истинный ре- 
зультатъ вовсе не кажется болЪе подходящимъ, 
чЬмъЪ только-что указанные певфрные резуль- 
таты.—Для насыщешя же, такъ сказать, результа- 
товъ таблицы умпожешя такими ассощатщями, 
которыя помогаютъ ея усвоешю. именно и слу- 
жатъ тъ мускульныя ощущешя, которыя свя- 
заны съ изготовленемъ частей Пиеагоровой та- 
блицы умножешя и еъ пальцевой таблицей. Но 
не малое зпачеше имЪютъ при этомъ также рит- 
мическое п насыщаемое разными тонами ироиз- 
ношене дапныхъ таблицы умножешя. Поэтому, 
сверхъ упражпешй въ постоянцомъ и созпатель- 
номъ отыскиванги результатовъ таблицы умно- 
жешя, полезно упражлять дЪтей въ ритмиче- 
скомъ и музикально-оснащевномъ яроизногие- 
ши этихъ результатовъ ).—Обращая внимаше 
только на ритмъ послЪдовательно взятыхъ ре- 
зультатовъ таблицы умножешя, легко убЪдить- 
ел въ елфдхющемъ. При умпожеши вефхъ одно- 
значныхъ чиеелъ па два, получаются слова 
таблицы. отвЬчаюпИя тремъ четвертямъ счета: 
дважды-два четыре, двал:ды-три шесть и т. д. 


*) Съ точки зрьня музыкальнаго (вЪрнЪе: тонадьнаго) 
содержашя ланныхъь таблицы умноженя, сколько мнф 
извфетно, не сдрлано никанихъ экспериментальныху 
изел | дованй. А эти—нопросъ далеко не безынгересный. 
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(жирныя буквы поставлепы для счета). При умно- 
жен на 3, начиная съ семи, получаются слова, 
отвфчаюция четыремъ четвертямъ счета; „три- 
жды-семь двадцать одинъ“, „трижды-восемь 
двадцать четыре“, и т. д. Этими свойствами и 
надо полрзоваться, и дЪтей, при классномъ об- 
ученш, надо пручить къ хоровому, размЗрен- 
ному произнесеню таблицы умноженя. (При оди- 
ночномъ же, можно ученика научить даже мар- 
шировк» подъ произносимые имъ звуки та- 
блицы умножен!я). При этомъ надо добиться того, 
чтобы ученики и впослЪдетвит, даже на выс- 
шихъ ступеняхъ обучешя, произнося каюя- 
либо слова таблицы умноженя, прибЪфгали къ 
тону и счету, музыкально ими уже усвоеннаго, 
ряда словъ, а не произносили бы этихъ словъ 
безъ размЪра. Но къ подобнымъ упражневямъ 
можно обращаться (ср. стр. 30) только тогда, когда 
утеники уже вполнЪ ясно поняли умножене, 
его смыслъ и цзль и научились вполиЪ созна- 
тельно добираться до результатовъ таблицы умно- 
женя разнообразнЪйиими способами. Вз иро- 
тивномб случа всямя уиражнентя в род вылие- 
приведенных приносять зтолько вредз.—Надо 
упомянуть еще объ одпомъ наглядномъ пособн, 
весьма полезномъ въ случаВ, если учитель 
почему-либо совсЪмЪъ не сочуветвуетъ слуховому 
способу усвоешя таблицы умножешя на-память, 
Таковымъ пособемъ является дЪйствительная, 
написанная или напечатанная, таблица умноже- 
Ня, находящаяся въ рукахъ ученика во все то 
время, пока онъ въ ней нуждается и пока, ста- 
ло-быть, не усвоптъ себЪ ея на-память, благодаря 
зрн!ю и частому ея примБненю вслухъ. По 
всей вЪроятноети, такая табличка требуется оео- 
бенно для слФфдующихъ результатовъ *): 


*) Первое мфсто въ этихъ записяхъ, какъ извЪзетно, 
занимаеть множимое, а второе—множитель, чего никогда 
забывать не сл$дуетъ. 
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вх в —= 36 | 7ЖТ=49 '8Ж8=6+4 | 0ж9==81 
1хв—=428х7=56 '9х8=72 

8х в ==4$ | ЭХ 7=68 

Эх6=54 


Изъ нихъ самыя трудпыя отм®чепы боле 
жирнымъ шрифтомъ. Трудности эти (у русекихъ 
дътей) обусловливаются отчасти зчисто-звуковы- 
ми условями. Вт то время какъ, напр ‚6 Жби8Ж6 
приводятъь къ риомованпымъ звукамъ, резуль: 
тать 8Ж7 требуетъ отъ учепика неудобпаго со- 
четашя звука мь со звукомъ я’, ибо семью-во- 
семь пятьдесятъ шесть. И т. п.—-Для учениковъ 
такъ наз. „двигательнаго“ (моторнаго) типа наи- 
большее значете имфютъ, конечно, письменныя 
самостолтельныя упражнешя въ таблиц умно- 
жешя, Пиеагорова таблица и пальцы рукъ; для 
дДЪтей типа зрительнаго—писапныя или печат- 
ныя таблички, а для дЪтей слухового—ритмиче- 
чесмя упражнения. Но такъ какъ дЪтей чистыхъ 
типовЪъ не много, а большинство ирипадлежить 
къ типамъ смъшаннымъ, и такъ какъ даже дътя 
опредзлениаго типа много прюбр%®таютъ, благо-. 
даря упражнен1ямъ, не свойственнымъ ихъ типу, 
то, конечно, желательно, чтобы вев дЪти освон- 
лись съ такъ наз. таблицей умножещя съ по- 
мощью всЪхЪ указанныхъ чуветвенпыхь посо- 
СТИ (ср. стр. 14) обучещя ариеметикЪ “). 


*; Что касается обучешя глухонфмыхъ, то не только 
всф мускульно-двигательныя. по лаже разсчитанныя боль- 
те на слухъ, чЧуиъ на мускульное чувство, ритмичесня 
упражневя, могутъ имъ принести великую пользу. Для 
того, чтобы убЪфдиться въ томъ, какъ много глухонфмые 
могутъ извлечь познаши и навыковъ, благодаря мускуль- 
ному чувству, достаточно вспомнить о прямо сказочныхь 
услфхахъ глухончой и слфпой американки Эленъ Кел- 
леръ, влад] ощей чуть пб треия языками (Богдановъ-Бе- 
резовский, „Паложкеше глухорЬмыхь вл, Росаи“ Спб. 19010). 
Весьма лоучителенъ также фактъ, сообщаемый въ № 233 
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Прежде чВмъ перейти къ дЪле-  Дроби: 
ню чиселъ, необходимо, чтобы уче- 1, 1 3 
ники получили ясныя представле- 
шя о простЪйшихъ доляхъ (половинЪ и четвер- 
ТИ), а также полезно, чтобы они получили пред- 
‚ставленая и о другихъ доляхъ (трети, пятой дол 
ит. п.), а также о дробяхъ, составленныхъ изЪ 
четвертей.—Наглядными пособями должны въ 
этомъ случаЪ служить таюе предметы, половины 
‘которыхъ не могутъ носить того же имепи, что цз- 
лые. Поэтому неудобны: карандаш, палочка, ку- 
сокъ бумажки ит. п., а удобны: листъ бумаги, кар- 
тофелина, яблоко, бумажный кругъ извЪстной 
величипы, единицы мЪ$ры длины (аршинъ, футъ, 
или вершокъ и дюймъ).—Упражнеюя могутъ 
быть въ родЪ слздующаго: „Вотъ листъ бумаги. 
Разрываю (еще лучше: „разрЪзаю“) его попо- 
ламъ; эта часть—половина листа.—А эта — 
Голъ-листа да полъ-листа вмЪстЪ, что соста- 
вять? и т. п.—Воть два полулиста бумати.Каждый 
изъ этихъ полулистовъ я разрЪзаю пополамъ; 
получаю четыре четвертушки бумаги...— СК. въ 
полулистВ четвертушек?—Вотъ одна четвер- 
тушка бумаги; она составляетъ одну четверть, 
одну четвертую долю листа; воть еще одна чет- 
верть.—Какую долю листа составляетъ четверть 
его и еше четверть? (//оловину).—Вотъ четверть 
листа бумаги; воть еще одна четверть ин вотъ 
еще одна; ск. всего здЪсь четвертей листа? 


„Спб. ВЪд-“ за 1908 годъ: „..Публику (присутствовавшую 
на актф въ Беркемской, близъ Брюсселя, школ для глу- 
хонфмыхъ} поразило одно невфроятное явленге: вызванные 
на эстраду ученики (глухонЪмые отъ рождензя) совершен- 
но свободно и громио отвфчали на вопросы губернатора, 
декламировали стихи и вели между собою разговоры... 
Но когда полъ звуки оркестра, ученики зап$ли хоромъ 
разныя пЪени и народный гимнъ, восторгь публики не 
знадъ предЪловъ“. 


Щохоръ-Троцый. „Наглялныя пособ я“. 5 
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(Три) ).-Къ тремъ четвертямъ прибавляю одну 
четверть.—Отъ полулиета отр№зана четверть 
листа бумаги и отдана кому-ппбудь изъ васъ..— 
Что болыше: одинъ листъ бумаги или полъ- 
листа? полъ-листа или четвергь его? полъ-диста 
или три четверти“? —ВсЪ эти вопросы падо, въ 
случав надобности, предлагать въ связи съ 
имВющимися пред глазами учениковъ нагляд- 
ными пособями и съ двйетвями, дъйствительно 
производимыми надъ наглядными пособ]ями не 
только учителемъ, по и самими учениками. 

Обозначенае дро. Даже способъ обозначешя дробей 
бе ‘аи 1, ОЪ ПОМОЩЬЮ записей чиелителя и 
знаменателя можно провести болЪе или мепфе 
наглядио. Начинать обучеше дЪтей обозначе- 
по дробей лучше съ обозначеня трехъ че: 
твертей, а пе сь обозпачешя половины или 
четвертл. ДЪло въ томъ, что слова „поло- 
вина“ п „четверть“ пе на столько отв чаютъ ихъ 
цифровой запиен, какъ слова „три четверти“, 
гдЪ чпелитель полпвостью пазвань, & знамена- 
телт, (+) хоть папоминаетъ слово „четверть“. — 
Черту между обозначешями чиеслителя и зна- 
менателя можно ввести такъ: „нарисуемъ, что 
мы лиестъ бумаги разрЪзали, т. е. проведемъ чер- 
точку (копечно, горизонтальную).—УмЪете ли 
вы обозначить чиело „три“ помощью цифры? 
(УмВемъ).— Запишемъ. (Учитель надъ чертой пи- 
шетъ цифру 3). Что здесь написано? (Три! — 
Я хочу обозпачить три чолверии; вотъ у меня 
подъ цифрой 8 черточка, а подъ чертой я запи- 
шу, на сколько частей разруЗзалъ лиетъ.—Чтоя 
запиигу? (цифру +.)—Что я сдфлалъ?.. —Вапя, едз- 
лай то же самое!—Костя, то же самое'!..—Эта чер- 


*) Слова „половина“ и „четверть“, обозначаюния от: 
влеченныя поняття, уму и воображенио дьтей, недоста: 
точно развитихъ. ие говорлтъ столько, сколько реченя 
„полу-яблока‘, „ненвертушья” пумаги ит. и. 
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точка п цифра 4 обозпачаютъ, что цзлое разр»- 
зано нА четыре одинаковыя части,,.—Цифра же 
3 надъ чертою обозначаетъ, что такихъ частей 
(долей) взято три“... Пт. д.—Нагляднымъ, для 
самостоятельнаго изготовленя учениками, посо- 
бемъ можеть служить чертежь: 


1 


р | 
4 | 2 


1 
4 


1 1 4 
4 4 4 


длиною, ссли возможно, въ одинъ вершокъ. 
Представлене не столько 06бЪ остальныя др 
обозначенит другихь долей и 78, одмовмам- 
дробей, сколько о самомъ суще- телями. 
ствован другихъ долей, конечно, необходимо 
учащемуся раньше, чфмъ онъ приступитъ къ дЗ- 
ленио чиселъ. Ёъ счаст!ю дЪтей, нЪкоторое пред- 
ставлен!е о существован!т другихъ долей у нихъ 
есть. Къ несчастью же для дЪтей, обыкновен- 
но считается необходимымъ ральше „проходить“ 
съ ними дЪлеше чисел, а потомъ уже перехо- 
дить къ „курсу“ дробей, предпославъ ему мно- 
гое множество вовсе не подходящаго матермала 
(© дълителяхъ, о наименьшемъ кратномъ чиелЪ, 
объ общемъ напбольшемъ дЪфлителЪ ит. п.). 
— На всяк случай здЪеь можно замфтить, что 
всямя упражпешя въ складывани: учениками, 
по глазомфру, бумажки извЪетной длины на 
равныя между еобою части, унражнение в5 выс- 
аией стиснени нолезное.-Полезно также черчеше 
прямой и раздвлеше ея на нЪзеколько одинако- 
выхъ частей по глазомфру, а равно раздЪлене 
круга (тол:е по глазомВру) на нЪсколько одина- 
ковыхъ секторовъ. Эти упражнешя требують 
не мпого времени, но ведутъ къ очень важнымъ 
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результатамъ, а именно къ образован въ умъ 
учениковЪ върнихъ п ясныхъ представлен! о 
цфломъ и 0 доляхъ цЪфлаго. А все это весьма 
важно п само по себЪ, и прямо необходимо для 
предстоящей работы надъ дълешемъ. 
Два вида дъме-  ДЦЪлешШе чиселъ, какъ извЪетно; 
зия. слЪдуетъ различать двоякаго рода: 
въ одномь случаЪ число дфлятъ на извистное 
число одипаковыхъ частей, а въ другомъ—иа 
извЪетныя одинаковыя части. Въ первомъ слу- 
чаЪ требуется узнать, какъ велика каждая изъ 
одипаковыхЪ частей, во второмъ—иисло одина- 
ковыхъ частей.-—Начипать надо съ упражнений 
въ дълеши на извЪфетное чиело одинаковыхъ 
частей. | 
Дьлене на ча ПЧаглядными пособями при дъ-. 
чъетное чнемо леШи перваго рода должны слу- 
частей. жить отдзльные предметы (кубики, 
карточки, еловыя шишки, спички), по отнюдь 
не счеты, П особенно—пе счеты торговые. Надо 
начинать съ дЪлимаго боле или менЪе значи- 
тельнаго, Притомтъ удовлетворяющаго сл%дую- 
щимъ условямъ: 1) опо должно дЪлитьея на- 
ЦЪло без» остатка па какое-либо однозназч- 
ное число, И 2) частное должно быть тоже чи- 
сломъ одиозначнымъ.— ЦЪль употребленя на- 
гляднаго и0соб1я—уразумъе учениками: а) воз- 
можности дъйствительнаго раздфлешя даннаго 
числа кубиковъ или другихъ предметовъ на 
извЪетное чиело одинаковыхъ частей, и 0) воз- 
можности вычисленгтя величины каждой части. 
безъ дЪйствительнаго дълешя, а съ помощью 
таблицы умпожешя. — Первою должна быть задача, 
въ родъ етБдующей: „раздать на самомъ дълъ 
35 карточекъ или сепичекъ пяти мальчикамъ“, 
а второю: „Ккакъ разсишиать, по сколько доста- 
иетея кал ому?“ Первую ученики должны раз- 
рЬшить па самомь дЪфлЪ, раздавая предметы 
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всЪмъ пяти мальчикамъ по одному предмету на 
каждаго, а вторую они должны рЪшать, ирнду- 
мывая, по сколько предметовъ можеть достаться 
каждому: по одному—мало, по два—тоже мало 
(почему мало?) и т. д—Въ результатЪ полу- 
чится то, что ученики поймутъ летинную связь 
- дълешя съ умноженемъ.—Когда это будетъ до- 
стигнуто, можно обратиться къ случаямъ, когда 
`дълеше совершается съ остаткомъ (но, конечно, 
тоже при одновначпомъ дълителЪ и однознач- 
НоМЪ частномъ). А послЪ этого можно обратиться 
и къ случаямъ, когда, при однозначномъ дзли- 
телф, въ частномъ получается 10 единицъ, и 
когла при дЪлителЪ, равномъ 10, въ частномъ 
получается однозначное число (60 |6, 62 |6 } 


60 |10 и 62 | 10).-Зазнакъ дЪълешя па извзстное 


число одинаковыхъ частей лучше всего принять 
знакъ | _, который пишется, какъ выше указано. 

За знакъ дълешя па извЪетныя дьлене на ив- 
части можно принять другой знакъ въетмыя чаетьи. 
(а именно двоето“е), дабы различные по своему 
смыслу дфйств!я, въ цфляхъ требован! нагляд- 
ности, обозпачалиеь и знаками различными, по 
крайпей мЪрз, на низшихъ ступеняхъ обуче- 
шя арпометикЪ.— Наглядными же пособями при 
дълеши на извЪетныя одинаковыя части могутъ 
служить опять-таки отдвльные предметы, & не 
счеты, особенно—-не счеты торговые.—Порядокъ 
упражнен подобепъ тому, который приведенъ 
выше для дфлешя перваго рода, а именно: сна- 
чала дЪти должны убфдиться а) въ самой воз- 
моязпости разложеня даннаго числа предметовъ 
на группы по столько-то единидъ въ каждой 
группЪ, и 0) въ возможности вычисленгя чиела, 
частей съ помощью таблицы умноженйя. 

Съ помощью Наглядныхфъ 10060- связь обоижь 
О моло освЪтить и взаимную °“90вь Олени, 
связь между обоими видами дълешя. Если 35 
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спичекъ падо раздать пяти мальтикамъ поровну, 
то каждый получитъ по 7-ми спичекъ, т. е. по 
столько епичецъ, сколько группъ по пяти спи. 
чекъ содеряится въ 35-ти спичкахь. ДъЪйстви- 
тельно: раздавая епички 5-ти мальчикамъ, я могу 
спачала взять пять спичекъ, ихъ раздать веЪмЪ 
мальчкамъ, потомъ взять еще пять спичекъ и 
пхЪ раздать пяти мальчикамъ, ит. д. Все дъло— 
только въ томъ, чтобы учепики сами на длль вы- 
полняли всЪ ть дЪйстня, о которыхъ говорнтея 
ВЪ ЭТОМЪ разсуждеши, И тогда они поймутъ, что 
численные результаты, получаемые въ записяхъ 


35 еп. |5 из: 5еи. 


одинаковы пе по случайности, а по пеобходимо- 
сти. Но въ первомъ случаЪ получается, что 


35 еп. ‘5 = Тег. (искомая группа) 


а во второмъ, что 


85 сп. : 5 еп. = 7 (число группъ). 

Должно, одпако же, помнить, что полное оевЪ 
щене этой связи болЪе или мепфе доетупяо 
ученикамъ только на выстихъ стуленяхъ об. 
учешя и что для дЪла полезлЗе, если ученики 
па низших ступенпяхь обучешя больше обра- 
щаютъ внимашя пе па трудпо поетижимое сход- 
ство, а па очевидное различие между обоими 
случаями дЪления. 
4’еловные вопро На занимающей насеъ ступени 
аа иеьмо обучешя вполнЪ умЪстно усвоене 

меньше? учениками смысла вопроса: „Во 
сколько разъ больше или мепьше?“ (ср. стр. 75). 
Смыелъ этого вопроса хясняетея легко въ 
связи съ хпраяшешями, относятимиея сна- 
чала до смысла положительныхь выражеши: 
„увеличить в0 столько-то разъ“ и „больте во 
столько-то разъ“. а такие „уменьитигь во столь- 
0-то разъ“ и „меньше во столько-то равъ“. 
— Когда ме очередь дошла до ванимавщаго 
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наст вопроса, то ученики должны ясно поняяь 
на паглядныхъ пособяхъ, что все дЪло холько 
въ раздълеши даннаго числа на чаёти, изъ 'Ко- 
торыхъ въ каждой столько же единицъ, сколько 
единицъ во второмъ числЪ (ср. стр. 85) 

При прохождеши дфлешя, въЪ Рдиницы мюры. 
куреь должно быть введено по возможности 
больше сдиницъ мфры (фунтъ, лотъ, аршивъ, 
дюймъ, метръ) и упражнений въ ихъ дВлеши 
на извфстное число одинаковыхъ частей. Вообще 
единицы мъзры должны появляться въ куреЪ не 
сразу, а постепенно, на каждый, сколько-нибудь 
для того подходящей, ступени. — Больтиого вни- 
маня заслуживають мелюя единицы вЪса: лотъ 
и золотпикъ. Если въ чиелЪ школьныхъ учеб- 
ныхъ 1006! есть каве-нибуль маленьюе (въ 
ролЪ аптекарекихъ) вЪсы, то дВти должны изъ 
оловянной бумаги, въ какую заворачиваютъ 
чай,—въ крайнемъ случаЪ изъ бумаги обыкно- 
‘венной, — приготовить комочки въсомъ въ золот- 
никъ, а при достаточной для того чуветвитель- 
ности вЪеовъ—даже комочки вЪеомъ въ долю. 
Точно также полезно самостоятельное взвЪии- 
ваше дфтьми разныхъ предметовъ дЪтекаго оби- 
хода. Этоть самодфльный разновфеъ принесетъ 
дЪтямъ большую пользу, чЪмъ выучиваше такъ 
наз. „таблицы мЪъръ“ наизусть, которымъ иногда 
начипаютъ „статью“ объ именованныхъ чнелахъ, 
— Весьма полезно и гораздо полезнЪе, чЪмъ это 
безсмыелениое выучиваще паизусть, также изго- 
товлеше дЪтьми изъ бумаги (пли изъ деревян- 
пыхъ прутьевъ) самодЪльнаго аршина, фута и 
метра съ подразлълешями по имзющимся въ 
школЪ образцамъ мЪръ длины. 

Сводя во-слипо изложенное выше, Обийе выводы. 
можно прийти къ елвдующимъ обпигуъ вывбдамъ. 

а) Ариеметика первой сотни на всзхтЪ своихъ. 
ступеняхъ не только допускаетъ, по пребуеть 
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широкаго и многообразнаго примЪнешя ночти 
всьхь наглядныхъ пособ. 

6) Есть ступени обученя, на которыхъ нЪкото- 
рыя наглядныя пособ1я совсзмъ не цълесообразны, 
но на которыхъ за-то друпя— прямо обязательны. 

в) Въ торговыхъ счетахъ, когда они служатъ 
но вычислительнымъ, а наглядным, пособ] емъ 
для освЪщешя десятичной нумераши число ко- 
сточекъ на каждой проволокЪз должно быть 
равно девяжи, а не десяти, ибо значащихъ 
цифръ въ десятичной нумерацш только девять. 
Для вычислешя же на счетахъ необходимо, чтобы 
на каждой проволокз было по десяти косточекъ. 

г) Наглядныя пособя служатъ иногда не 
только для образован!я надлежащихъ ариеме- 
тическихъ представлеш!, но помогаютъ даже раз- 
сужденю, облегчая процессъ послЪдняго и не на- 
рушая его логическато смысла. 

д) Наглядныя пособя въ ариеметикЪ первой 
сотни помогаютъь также усвоено такъ наз. „Та- 
блицЪъ“ сложемя и умножешя и уразумВ ню 
условнаго значешя употребляющихея въ арие- 
метикз искусственныхъ выражен! („больше на 
столько-то“, „увеличить и уменьшить па столь- 
ко-то“ и „во столько-то разъ“, ит. п.). 

е) Они даютъ обильный и отличный матералъ 
для самыхё первых задачъ, съ помощью кото- 
рыхъ ученики образовываютъ себя первыя арие- 
метическля представлешя, и избавляютъ дЪтей 
отъ нецълесообразной работы словесной памяти, 
т. е. какъ-разъ того вида памяти, который въ 
ариеметникЪ играетъ послЪднюю роль. 

. ж) Учить дЪтей ариеметикВ первой сотни зна- 
читъ учить ихъ прежде всего цвлесообразному 
употреблено наглядныхЪъ пособ. 


ГЛАВА Ш. 


Ариеметика многозначныхъ чиселъ. 


Для нумеращи  трехзначныхЪ нуиеращия мно- 
чиселъь цаплучшимъ пособ1емъ гозначныхь чи 
служать счеты Шохоръ-Троцкаго, о 
но только съ проволоками по девяши (а не по 
десяти) косточекъ на каждой. При этомъ усло- 
ви существуетъ полное сходетво письменнаго, 
съ помощью арабскихъ цифръ, обозначеня чи- 
селъ съ обозначешемъ на счетахъ.--Спички уже 
теряютъ свое прежнее значее въ качествЪ на- 
гляднаго пособя, такъ какъ ихъ потребовалось бы 
тогда очень много и такъ какъ пачки спичекъ 
въ десять пучковъ, по цесяти спичекъ въ каж- 
домъ пучкЪ, ужъ слишкомъ громоздки. Хорошо, 
если хоть одна такая пачка есть на-лицо, чтобы 
съ ея помощью воздЪйствовать на зрЪве и во- 
ображеше учениковъ и чтобы они не начали 
слишкомъ легко относиться къ сотн®.—Но само 
собою разумЪется, что ученики должны умЪть 
считать въ предЪлЪ первой тысячи, т. е. без- 
опгибочно и сознательно переходить изъ одного 
десятка въ другой и изъ одной сотни въ сл%- 
дующую. — Хорошо продзлать съ учениками 
слВдующее упражнеше (время, на него затра- 
ченное, окупится необычайной ясностью пред- 
ставлешя о способЪ получемя чиселъ): одинъ 
ученикъ рисуетъ черточки (горизонтально, что- 
бы онЪ не были похожи па обозначене числа, 
одну черточку подъ другой), и когда онъ нари- 
суетъ ихъ десять штукъ, онъ же кладетъ деся- 
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такъ на русскихъ счетахъ; тогда другой повто- 
ряетъ ту же операщю еще разъ, и т. д. Такимъ 
образомъ ученики научатся серьезно относиться 
къ числамъ, а не только механически обозначать 
ихъ помощью цифръ. Опи также поймуть одну 
изъ выгодъ условнаго обозначея чиселъ: наечи- 
татьединицы долго и хлопотно, а обозначить его— 
педолго и просто.-Очепь занимаеть учениковъ 
и слВдующее поучительное, по наглядное упра- 
жнене: одинъ ученикъ считаеть единицы, дру- 
гой же » себя отмьчаеть, загибая по одному 
пальцу на одной изъ рукъ, только иисло десят- 
ковЪъ, а трейй отмЪтаетъ у себя, такло на паль- 
цахъ, только число сотенъ. Третй, такимтъ обра- 
зомъ, является счетчикомт и изобразителемъ 
нифры сотен, второй—нифры десятковь, & тре- 
ий— въ конц концовъ—счегчикомъ-носителемъ 
цифры отдЪльпыхъ едипицъ. Ставить при этомъ 
этихъ трехъ учениковъ нало лицомъ къ классу 
рядомъ, притомъ такъ, чтобы „цифра“ сотевъ 
стояла, считая отъ лЪвой руки къ правой, на пер- 
вомъ мъетз, „цифра“ десятковь—на второмъ, а 
„цифра“ единицъ— на третьемъ мВетЪ. Когда одна 
изъ этихъ пифръ--нуль, т9 ученикъ, ее изобра- 
жаюпИй, можеть 065 руки заложить за спину. 
и Когда дЪти убЪдились, что скла- 
яначныть чи-  ДЫВАЛЬ изустно МОЖНО ТОЛЬКО „с тег- 

о кя“ трехзначныя чиела (300 да 
200, 500 да 77, 820 да 110 ит. п.), то молито обра- 
титьел къ счетамъ Шохоръ-Троцкаго сл» прово- 
локами о десяти (а пе по девяти) косточекъ 
па кажлой. На этомъ пособи дБти убЪфдатея въ 
удобетвь\, вычисленгя па счетахъ. По въ этомтъь слу- 
ча торговые счеты пудутъ уже не нагляднымъ 
пособ емъ, а вычислительным ипструмелтомъ, 
замвняющимъ изустный ечеть. Появ еше раз- 
ряда тысячь въ результатЪ сложешя пе только 
ие вредно, но даже полезно. Провологу тыеятъ 
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надо взять на большемъ разстоявш отъ прово- 
локи сотенъ, чфмъ то разстояве, на которомъ 
находятся одна отъ другой проволоки сотенъ, де- 
сятковъ иединицъ; надо вынуть четвертую прово- 
локу. Это окажетъ услугу при нумеращи тысячъ. 
Для наведензя же учениковъ на Письменное ело- 
‘ эжензе ттреханач- 
мысль о епособЪ такъ наз: письмен- ных чисель. 
наго сложеюня и о пользВ этого способа, надо 
обратиться уже не къ счетамъ, а къ „соломЪ“, 
хотя бы даже въ числахъ, набранныхъ спичками, 
было пе больше одной сотни. ВФдь весь вопросъ 
только въ томъ, что можно начать работу сложе- 
ня не ст, единипъ высшаго разряда, а съ единицъ 
самаго пизшаго разряда, и что полученные при 
этомъ десятки можно прибавить къ десяткамъ. 
— Основное начало обучещя, паглядность его пр1- 
емовъ, требуетъ такой посл довательности, чтобы 
ученики какъ бы сами изобрЪтали способы, бо- 
лъе цфлесообразные, чЪмъ ранЪе ими усвоенные; 
Понятно, что сначала надо брать примЪры, въ 
которыхъ оть сложешя разряда единицъ не по- 
лучается ни одного десятка, а отъ сложешя 
десятковъ—ни одной сотпи: (213--824 ит, п.) 
Когда это достигнуто, естественно переход» вв 
обратиться еще къ тому способу пиления 
письменнаго сложешя, который — сложенёя. _ 
подобепъ сложешю пзустному или сложен!ю на 
счетахъ, т. е. начинать его съ единицъ высшихъ 
разрядовъ, чтобы убЪдиться въ томъ, что онъ ве 
всегда удобеиъ. Зъ неудобствЪ же его для всЪъхЪ 
случтаевъ, когда оть сложешя единицъ низшаго 
разряда получается хоть одна единица высшаго, 
ученики должны убЪдится во-о\ю, собственны.ме 
опытомз, а пе изъ словъ учителя. Въ этомъ 
и будеть состоять наглядность према. А когда 
ученики, всЪ до единаго, убЪдились въ неудоб- 
ствахЪ такого производства сложешя па письмЪ, 
тогда можно павести учепиковъ па мысль, что 
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можно начинать производство сложеюшя съ еди- 
ницъ низшаго разряда. (Что числа удобнЪе за- 
писывать столбцами, до отого ученики должны 
ранЪе сами додуматься). Для этой цъли полезнзе 
всего обратиться пе къ счетамъ, а опять-таки 
КЪ СОЛОоМЪ, хотя бы, какъ это замъчено выше, 
спичекъ въ нашемъ распоряжеши было пе 0со- 
бенно много.—одЪеь можно обратиться къ вну- 
тренней наглядности, подЪйствовавъ на вообра- 
жеше учениковъ и заставивъ ихъ иредставить 
себр, составлеше сначала десятковъ изъ единицъ 
перваго разряда, затЪмъ сотенъ— изъ единицъ 
второго разряда, и т. д. 
Письненно  Шисьмепное производство вычи- 
ироизводетво ТАШЯ Требустъ тЪъхъ же предосто- 
т пожностей. Въ то время, какъ из- 
устное вычитате даже трехзначныхъ чиселъ 
представляетт, трудности весьма значительныя, 
производетво этого вычптаюя на счетахъ тре- 
буетъ, тацъ сказать, только техническаго навыка. 
Пычитане на Этотъ послфдШИй  прюобрЪ®тается 
меча только съ помощью многочислен- 
ныхЪ упражнен. Поэтому, если не у каядаго 
ученика есть свой экземпляръ небольшихъ рус- 
скихъ счетовъ, то школа дать ДЪФтямъ навыкъ 
этотъ почти не въ состояшш, — въ особенности 
при трехгодичномъ курсЪ. Обязывать же къ тому 
школу иЪть основавя (ср. стр. 27). Сравнитель- 
ная трудпость производетва вычитаня на ече- 
тахъ должна быть дЪфтьми понята и привести 
ихъ впоелвдетви къ убфжденио, что письмен- 
ное производство вычитаня предетавляетъ зна- 
чительныя выгоды.—Нагляднымъ же посомемъ, 
Солома раз. НАИбОЛЪе для того Подходящимъ, 
дробленёс ви. ЯВЛЯФеТсЯ Опять-таки солома. при- 
о чемъ такъ пазываемый и не нагляд- 
Пий „заемъ“ единицы замфняется „развязыва- 
н1емъ“ ея или ея „раздробленемъ“. Раздробле- 


АРИОМЕТИКА МНОГОЗНАЧНЫХЪ ЧИСЕЛЪ, 93 


шемъ (а не займомъ) должно быть это преобразо- 
ваше и при письменномъ производствЪ дЪйствИя. 
—Прекраснымъ премомъ является обращене къ 
внутренней наглядности, опирающейся на слв- 
дуюцй! „денежный“ примЪръ: „у одного человЪ ка 
326 р., притомъ слЪдующими день- денежные при- 
гами: 3 сотенныхь кредитныхъ би- Ве 
лета, двЪ золотыхъ монеты, по 10-ти рублей ка- 
ждая, и 6 рублевиковъ; изъ нихъ онъ долженъ 
отдать долгу 158 рублей. Какъ онъ это едЪзлаетъ?“ 
Очевидно, что здЪеь рЪчь идетъ о „размЪн®“ де- 
негъ, но размВнъ этотъ долженъ быть произве- 
денъ ариеметически - цзлесообразно: надо раз- 
мЪнять одну десятирублевку на рублевки, а одну 
сторублевку— на десятирублевки. 

Для дальнЪйшихь УспЪховЪ ВЪ нумериия мно- 
письмепномъ производствЪ сложе- зовначныеь чир. 
я и вычитаюмя надъ многознач- . 
ными числами надобно овладЪзть нумеращею 
этихъ послзднихь въ большемъ объемВ (впро- 
чемъ, не далЪе миллюновъ). Счеты Шохоръ-Троц- 
каго или вообще руссше счеты являются въ этомъ 
случаЪ наилучшимъ нагляднымъ пособ емъ. Для 
болЪе быстраго и безошибочнаго достижешя 
цзли полезпо соблюсти еслЗдующя условя: 
1) ученики должны УумЪть считать, т. е. взрно 
переходить изъ одного десятка въ другой, изъ 
одной сотни въ другую, изъ одной тысячи—вЪ 
слЪдующую, изъ одного десятка тысячъ въ 
слъдуюций и т. д. 2) проволокъ на счетахъ 
сначала надо взять только шесть, потомъ— 
семь (седьмую для отдЪльныхЪъ миллюновъ), и 
только по мЪрЪ надобности прибавлять по одной 
проволок — елЪва; 3) между проволокою про- 
стыхъ тысячъ и сотепь и между проволокою 
миллюновъ и сотенъ тысячъ надо сдЪлать про- 
межутокъ, вынувъ прочь по одной проволокЪ въ 
соотвВтствующихь м$Встахъ; 4) на каждой про 
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волокв падо взять только по девяти (а не по 
десяти) косточекъ. — Упражнешя должны быть 
сходны съ упражнешячми, охарактеризованными 
на стр. 89, и тогда легки переходъ къ цифро- 
вому обозначешю чиселъ будетъ вполнЪ обез- 
печенъ.— Между низшею иифрою класса тысячъ 
и высшею нифрою класса едипицъ, а равно ме- 
жду пизшею цифрою класса миллоновъ и выс- 
шею цифрою класса тысячъ, не надо ставить ви 
запятой, ни точки, а лучше всего дЪлать про- 
межутокл, величиною приблизительно съ цифру, 
т. е. надо писать такъ: 13 256; 2 603 375, ит. д. 
— Очень важенъ одинъ пунктъ. Научившись пи- 
сать больцИя чиела, дЪти начинаютъ отпоситься 
легкомысленяо и не довольно вдумчиво къ во- 
просу о величинть чиселъ, и тысяча кажетея имъ 
меньше своипуъ пастоящихъ размЪровь, ие го- 
воря уле о миллюнЪ. На это надо обратить евое 
внимаще, п лучшимъ для того есредетвомъ м0- 
жетъ служить уенленная работа воображеня 
надъ вопросами такого рода: тысяча дней много 
ли больше, чЬмъ три года? большой ли етол- 
бикъ получитея (это надо сдфлать еъ ариитномъ 
въ рукахъ), вели положить тысячу тетрадей, — 
одну на другую? (при рЪшеши этого вопроса 
надо, конечно, избЪгать примфнемя дЪленйя). 
Хотя дЬти еще не умЪють производить такъ на- 
зываемаго „превращешя“ именованныхъ чиеелъ, 
но во всякомъ случаЪ должно выяснить дЪ- 
Вьличина ния ТЯМЪ, ЧТо МилЛоНнЪъ — число гро- 

„бона. мадное. Дая этого могутъ служить, 
напр., слЪдующще факты: въ году минутъ сче- 
томъ всего 525 600, т. е. немного болфе поду- 
милл1она; оть Рождества Христова до вастоя- 
щаго времени прошло гораздо меныше одного 
милаона дией; чтобы пройти 1000 000 веретъ, 
надо итти 55 ЛЪть безъ малаго, если проходить 
по 5 верстъ въ чаеъ и ежедневно ходить по де- 
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сяти часовъ.—_ Очень полезно сообщить дЪтямъ 
подобныя евЪдЪШя даже въ томъ случаЪ, когда 
они еще не въ состояши провЗрить этихъ 
данныхъ. Ноеше полезнзе возвратиться къ нимъ, 
когда они уже умВють умножать и дЪлить мно- 
гозначцыя числа. Въ этомъ случа» полезно вы- 
числить съ ними, какую длину заЙметъ одинъ 
милл1онт пятачковъ, если пятакъ положить къ 
пятакур—все въ одномъ направлеши, какой вы- 
соты столбикъ образуется, если положить одинъ 
миллоцъ пятачковъ другъ на дружку, ит. п. 

Слолеше многозначныхЪъ чиселъ 
и вычиташе ихъ не представляет ЕН ВИ РЕНИ 
никакихъ трудностей помимо тъхъ,  вмачныеь чи- 
о которыхъ говорится на страни- 
цахъ 90 и 91, а потому на этомъ останавливаться 
пе представляется надобности.— При вычитая 
предположеше, будто существуютъ денежные 
знаки тысячерублеваго и высшихъ достоинствъ, 
дозволительно, такъ какъ раздроблене одной 
единицы въ 10 единицъ ближайшаго низшаго 
достоинства учениками постигнуто.—Вычислен1е 
на счетахъ должно относиться преимущественно 
до сложешя многозначныхъ чиселъ, и только 
при достаточпомъ для того досуг — также къ 
вычитацию. Но косточекъ на каждой проволокЪ 
надо тогда взять по десяти, а не по девяти, какъ 
при изучеши нумеращи. 

Умножене МНоГоЗНачныхъь ЧИ- унножене на 
селъ на однозначное должпо опи- — одноаначное 
раться ва наглядность письменную. И 
Для этого достаточны упражненя въ родЪ сл3- 
дующихъ: 


322 567 3224 
322 567 567Ж4 
-- 322 + 567 475.4. 
322 567 9174 
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и т. п. Надо при этомъ тояько обратить внима- 
ше учениковъ на два пункта: 1) что имъ не надо 
говорить: Т да т четырнадцать, 14 да 7 два- 
дцать восемь, а надо прямо говорить: 4-жды 7 
двадцать восемь, 8 пигиу, два въ умЪ, ит.п.; 2) что 
единицы, оставшйяся въ умЪ, разумнзе прибяа-- 
влять не къ слагаемымъ, т.е. (ем. 8Ш примзръ) 
не къ 6-ти, а къ новому произведено 6-ти на 
4, т.е. къ 24-мъ.—_Благодаря всему этому, уче- 
ники, сдЪлавъ нЪеколько примвровъ, поймутъ’ 
размВръ того благодъяня, которое оказываеть’ 
человЪку таблица умножешя и сокращенная за- 
пись.—ЗамЪна умноженя однозначнаго числа 
на многозначное умпожешемъ однозначнаго на 
многозначное должна быть выяснена съ помощью 
уже извЪстныхъ ученикамъ премовъ перемз- 
щеня однозначныхъ сомножителей (ср. стр. 68) 
и сь помощью разсужден!, сльдующимъ обра- 
зомъ опирающихся на внутреннюю наглядность: 
пусть требуется разсчитать, во что обойдутся 
2321 аршинъ ситца по 7 коп. за аршинъ; для 
этого сначала заплатимъ за 2321 арш. ио одной 
копейнь за аршииъ; покупка обойдется тогда 
ВЪ 2821 копейки; заплатимъ еще по одной ко- 
пейкЪ за аршинъ, тогда доплатимъ еще 2 321 ко- 
пейку; все ли мы заплатили, что слЪдуетъ? и т. д. 
—При выяесненит этого умножешя однозначна- 
го числа на многозначное съ помощью счетовъ, 
тоже очень легко убЪдиться, что оно сводится, 
собственно говоря, къ болзе цЪлесообразному 
умножен!ю многозначнаго числа на однозначное. 
Дьлен{е мною.  КОоГДа умножете многозначныхъ 
значнаго числа ЧИСелЛЪ На ОДНОозНначныя учениками 
ное. свооно вполнЪ, то можно перейти: 
къ дЪленю многозначпыхъь чиселъ на одно- 
звначныя. Начинать надо, конечно, съ двузнач- 
ныхь дълимыхъ, дающихь двузначныя же 
частныя. Нагляднымъ посоемъ, наиболЪе для 
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этой ступени подходящимъ, является въ нача- 
ЛВ опять-таки „солома“. ВпослЗдетв!и же чув- 
ственпая наглядность уже не нужна, а можно 
обратиться къ задачамъ надъ денежными знака- 
ми.—Но и при этомъ строго надо отличать дфле- 
не на извЪстное число одинаковыхъ частей отъ 
дВлея на извьетныя одинаковыя части. Въ 
первомъ случаФ приходится только „размЪни- 
вать“ единицы одного разряда въ едивицы бли- 
жайшаго низшаго разряда, во второмъ же при- 
ходится поступать нфеколько сложнЪе.—Пуеть 
требуется раздЪлить 8 563 руб. на три одинако- 
выя части; 6 тыс. раздЪлимЪ на три одинаковыя 
части, получимъ въ каждой части по двЪ ты- 
сячи, а въ остаткз тоже двЪ тысячи; „размз- 
няемъ“ тысячи па сотни, получимъ 20 сотенъ, да 
еще 5 сотенъ, всего 25 сотенъ, которыя надо раз- 
дЪлить на 3 одинаковыя части, и т. д.— Пусть 
предложена другая задача: „куплено сукна на, 
3563 рубля, по 3 рубля за аршинъ; сколько ку- 
плено аршинъ?“ ЗдЪеь пе приходится „мФнять“ 
въ житейскомъ смысл этого слова. Тутъ снача- 
ла приходится, если мы не желаемъ впасть въ от- 
влеченности, дЪйествовать ипымъ способомъ на 
воображеше учениковъ. А именно: 8 тысячь ру- 
блей содержить 6 тысячъ рублей, да еще двЪ 
тысячи, а 6 тысячъ все равно, что 2000 разъ 
по 3 рубля; стало-быть, дЪля 6 000 рублей на ча- 
сти по 3 р. въ каждой, получаемъ, что такихъ 
частей 2000. Осталось 2000 рублей да 500 руб., 
т. е. 25 сотенъ рублей. Но 25 сотенъ рублей все 
равно, что 24 сотни рублей да еще сотня рублей, 
а 24 сотни рублей — то же, что 800 разъ по 
3 рубля. Стало-быть, 8 р. въ 24-хъ сотняхъ ру- 
блей содержится 800 разъ. ИП т. д.—Время, по- 
траченное на подобныя упражненя, окупится 
впослЬдетви!, при усвоенй! учениками меха- 
низма кратнаго сравнешЯя. 


Шохоръ-Троцый. „Наглядныя пособ! я“, 1 
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Умноженще ни ДЛЯ надлежацаго усвоевя уче- 
и никами производства умножешя 
многозначпаго числа па многозначное необхо- 
димо, какъ извЪстно, чтобы они вполнф усвоили 
себЪ не только механизмь умпожешя на 19, на 
100, на 1000 и т. д. (т. е. припиеку нулей къ ци- 
фровому обозначеню множимаго), но и самую 
сущность этого умножешя Наилучшимъ нагляд- 
нымъ пособемъ является „солома“, но ея тогда 
требуется нЪъеколько сотенъ. ЦЪлесообразнЪе сло- 
жене десяти одинаковых стагаемыхъ, а также 
перестановка сомпожителей. Начинать надо, ко- 
нечно, съ умпожешя одпозначпаго и двузначнаго 
числа на 19, а не прямо сл умножен!я много- 
значнаго числа. —Разсудешя о томъ, что при 
умножеши на десятокъ, кажлая де единица уве- 
личивается въ 19 разъ, не приводятт къ цВли. 
Гораздо лучше перемфпа порядка сомножителей: 
надо помножить 87 на 10; но 19 разъ по 37-ми 
все равно, что 37 разъ по 10-ти, а 37 разъ по 
10-ти все равно, что 10 разъ по 10-ти, да еще 
10 разъ по 19-ти да «це 10 разъ по 1-ти, по: 
лучится 300, — да еще 7 разъ по 10-ти, веего полу- 
чится 3870. 
’множенв на Помножеше на другое число 
20, 30 и т. 9. десятковъ (на 20, 80 и т. д. до 
100 включительно) падо вести, тоже обращаясь къ 
такъ называемой „внутренней наглядности“: 10 
разъ 37 будеть 370, а 20 разъ 37 будетъ то же 
что 10 разъ 37 да еще 10 разъ 37. Ц т, п.—Вея 
игра въ приписываше нулей должиа быть от- 
крыта самими учениками, а отнюль не навязана. 
имъ учителемъ. 
Перенножене  УМПоЖеШе иногозначнаго числа 
многозначныеь ПА МНОГОЗГачнеОое Же вообще лишь 
т По столько путдается во внесеши 
большей наглядности въ обучеше этому произ- 
водству, по сколько обычный порядокъ помно- 
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жен!я сначала на цифру единипъ множителя, 
потомъ на цифру десятковъ его, далЪе на цифру 
сотенъ и т. д., вовсе не удовлетворяетъ требо- 
ванямъ начала наглядности премовъ обучешЯя. 
Когда я говорю, что данное множимое падо взять 
слагаемымъ 357 разъ, то естественно, что его надо 
взять сначала 800 разъ слагаемымъ, потомъ —еще 
50 разъ слагаемымъ и, наконецъ, еще 7 разъ сла- 
гаемыхъ, а не наоборотъ. Поэтому цълесообразно 
располагать вычислешя (и этимъ расположешемъ 
именпо и будетъ удовлетворенъ принципъ па- 
глядпости премовъ обучешя, а также принципъ 
сознательности работы) сначала, такъ: 

а) 876 Х 354 —310 104 


876 Х 300 = *) 87600 Х 838—262 800 
876Ж 50=*) 8760Ж 5=— 438 800 
876хХ 4= 3504 
зАТЬМЪ ТакЪ: 
6) 587 Х 473 =277 951 


58700 Ж 4==234 800 
58700 Ж 7= 41 090 
587 Ж 3= 1761 


а въ конц%-концовъ такъ: 
в) 587 Х 478 =777 651 


23+ 
4109 
1761 


*) Записи 876 Хх 300 = и 876 Х 50 = могутъ быть опу- 
скаемы и замфняемы изустными замфчашями о томъ, что 
требуется 876 помножить на 300, а для этого надо 876 
помножить на 100, полученное же произведлеше 87600 (его 
надо записать подъ записью множимаго) помножить на 
5, ит. л. Но особенно ускорять переходъ къ третьему 
образцу записей и къ обычно употребляемому и ничфмъ, 
кром$ рутины, не оправдываемому образцу, не слЪдуеть. 
Это—ускорене кажущееся и вредное, 
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Равдроблеме — Къ умноженю на всЪхъ ступе- 
ель ^^ няхъ примыкаетъ рЪшен!е соотвЪт- 
ствующихъ задачъ на раздроблене простыхъ и 
составныхъ именованныхъ чиселъ. Такъ, когда 
изучается таблица умножещя, можно предлагать 
задачи: „вЪ сажени 3 аршина; сколько аршинъ въ 
5-ти саженяхъ, или въ 5 саженяхъ и 2-хъ арши- 
нахъ?“ и т. п. Когда дЪти научились склады- 
вать двузначныя числа, они могутъ разрЪшать 
вопросы о томъ, сколько вершковъ въ пяти 
аршинахъ, сколько дюймовъ въ сажени, и т, п. 

Къ умноженю многозпачныхь чисель слЗ- 
дуеть прурочивать упражнен!е въ раздробле- 
Ш такихъ именованныхъ чиселъ, гдВ единизч- 
ныя отношен1я выходятъ за предзлы перваго 
десятка и ГДЪ множителемъ можетъ явиться 
многозначное число. При этомъ надо соблюдать 
только два условйя: 1) знакомство дьтей с5 мъ- 
рами должно быть виолнь нагляднымь и 3) рас- 
положение вычисленй тоже должно быть про- 
зрачно и наглядно. Даже такой невозможный въ 
жизни примЪръ, какъ раздроблене 4-хъ пуд. 
17 Ф. 28 л. 1зол. и 84-хъ долей въ доли, пр1об- 
рфтаетъь иЪкоторый смыелъ, какз задача, если 
вычислешя располагать такъ: 


+ пуда 17 ф. 23 зол. 84 д.=1638036 долей 
Г] 40ф. Ж+=160ф.; 160 ф.-Е 17 ф. = 177 фув 
ПТ) 32 д. Х 177 =5 664 1.:5 664 д. 28 л.=5 687 Л. 


85+ 
531 
Ш 3 зол. Х 5687 =17061 зол.! 
17061 зол. -|- 1 зол. = 17 062 зол.; 
1%) 96 зол. Х 17062 =1637 953 л.; 
1706200 *). 
— 605248 


*) 1 706 200 получилось отъ умноженя чиела 17 062 на 100 
а 03 243—отъь умноженя числа 17062 на 4. 


АРИОМЕТИКА МНОГОЗНАЧНЫХЪ ЧИСЕЛЪ. 101 


Во главу навыковъ ВЪ ДВлен!И длоннь на од- 
многозначныхъЪ чиселъ должно ПоО- нозначное число 
ставить: а) дВлене на однозначное °"®иие выемичво 
число (выше разсмотрЪнное) и 6) 
дфлен!е на 10, на 100, на 1000 ит. д.—При дЪлент 
на одну единицу любого высшаго разряда (какъ 
и вообще при усвоенми дЪлешя) надо различать 
оба вида дЪлешя. Въ обоихъ случаяхъ тре- 
буется размюнз (см. стр. 96) единицъ одного 
разряда въ единицы низшаго, совершенно по- 
добный тому, какой полезепъ при дЪлеши на, 
однозпачное.—Для усвоен!я же дзтьми дзлешя 
на нъЪсколько есдиницъ какого-либо выешаго 
разряда, полезно упражнешямъ въ этомъ дЗз- 
лени предпослать нЪкоторыя упражнешя слЪ- 
дующаго содержан1я: 

Когда надо раздВлить длину эТ0- подготовка нь 
го стола на шесть одинаковых лено ма нтьс. 
частей, я раздЪлю ее сначала на3 тень зи. 0. 
одинаковыя части, а потомъ каждую треть на...? 
ит. п. (все—на примзрахъ нагляднаго и дзй- 
ствительнаго раздЪленя длинь!)—Надо разрЪ- 
зать яблоко на 4 одинаковыя части; можно раз- 
дфлить его пополамъ, а потомъ полученное по- 
поламъ..._Когда надо разрЪзать конецъ верев- 
ки на 6 одинаковыхъ частей, то можно его сна- 
чала разрЪзать пополамъ, а потомъ полученное 
на три одинаковыя части (наглядно!...—Если 
надо разрЪзать листъ бумаги на двадцать оди- 
наковыхъ частей, то можно сначала разрЪзать 
его пополамъ, а потомъ каждую половину на 10 
одинаковыхъ частей, или сначала на 10 одина- 
ковыхъЪ частей, а потомъ каждую часть попо- 
ламъ (наглядно!). И т. п.—РаздВлить 60 на 20 
одипаковыхъ частей! (Сначала на 10 равныхъ 
частей, получимъ 6, полученное пополамъ!). Ит. п. 

Для дальнфИйшаго усвоешя уче- Числа нримыя, 


закрузлимыя и 


никами д%лен!я полезно различать наалкруглимыя. 
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числа; а) круглыя (20, 30... 90, 200. 300.....900 
и т. д.), 0) закруглимыя (19, 29, 89, 38, 296, 
389, 539, 40, 32, 51, ЛЬ 507 ит. д.), и в) неза- 
круглимыя (15, 25, 36, 152, 449, 61, 744 и г. п.).— 
Раньше всего, путемъ внутренней наглядности, 
ученики должны понять, что закруглимыя чи- 
сла существують. Для этого можно прибфгнуть 
къ упражнешямъ слЪдующаго рода: 

Если у меня 21 рубль, я могу сказать, что у 
меня слишкомт 20 рублей; если у меня 19 
рублей, я могу сказать, чтоу меня безъ мала- 
го 20 рублей... —Чиела: З1 и 32 близки къ 
30-ти; 4Ги 42— близки къ сорока; 28 и29 близ 
КИ ЕЪ 80-ти, 38 и 39 близки къ сорока...—У меня 
59 рублей; много-ли МНЪ не хватаетъ до шести- 
десяти?. — Шестьдесять круглое число; пять- 
десятъ, сорокъ, двадцать—тоз:о...— Скажите-ка 
какое-нибудь круглое число!..—5 меня49 копеекъ, 
закруглиты — У’ одного человька 68 коп., за- 
круглить!.. Сколько будетъ?—11 и 12 близки къ 
какому чиелу?..—21 и 22— къ какому? —41 и 42— 
къ какому?—58 и 59? ит. п. | 

Дъленйе пред ПерехолЪ къ дфленю на закру- 

метовъ.  гГлимое число можетъ опираться на 
внутреннюю наглядность, обращающуюся къ за- 
дачз о раздвлени какого-нибудь предмета (напр. 
пирога) на закругаимое число (напр., на 29) 
одинаковыхъ частей. Ученики должны понять: 
а) что предметь легче раздЪлить на 30 одинако- 
выхъЪ частей, 0} что ято дозволительно, если мы 
остаток тоже раздЪлимЪ па 29 одпиаковыхъ 
частей, и В) что при этомъ мы не сдвлаемъ ни- 
вакой ошибки, | 
Расчет»ь цифръ Приегупить къ ДВлешю числа 
от р па закруглимаго дЪлителя можно, 
руле мое число. напр., слъдующимъ образомъ. 
Пусть надо раздфлить 738 на 29 частей; я буду 
поступать такь: еези 7 сотелъ раздЪлить на 29 
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частей, сотни въ каждой части не получится: 
это ясно...Раздробимъ 7 сот. ть десятки, ит. д.— 
Теперь падо 73 десятка раздфлить на 39 оди- 
наковнхъ частей. Мы же 73 десятка —раздЪ®лимъ 
не на, 29, а на 30 одинаковы“Ъ частей: сначала, 
73 десятка раздЪлимъ па десять частей, а по- 
лученпые 7 десятковъ раздЪ лимъ на 3 части; 
получимъ въ каждой части 2 цзлыхъ десятка; 
а теперь разсчитаемъ—сколеко у насъ „разой- 
дется“ десятковъ на самомт, ДВлЛЪ, если возь- 
мемъ такихъ частей всего 29 и въ каждую 
часть положимъ 2 десятка: “9 разъ 2 десятка— 
то же, что 2 раза 29 десятковъ, т. е. то же, что 
58 десятковъ..—Нераздфленныхьъ десят- 
ковъ осталось 15... И т. д. При кратномъ сра- 
внеши поступаютъ аналогичяымъ образомъ. 
При дЪзлени труднВе всего „за- дДъленйе ма не- 
“ закруглимое 
даваться“ цифрою частнаго вт» Т®ХхЪ чыоло. 
случаяхъ, когда дЪлитель—число незакруглимое. 
Лучше всего при этомъ дфлать двЪ изустныя 
пробы, т. е.—изустно найти такимъ образомъ 
двЪ пробныхъ цифры вмЪ№сто одной искомой, и 
па ихъ основав найти искомую.—Пусть данъ 
примВръ: раздълить 1575 на 35. Раздфлимъ 
157 десятковъ на 80 одинаковыхъ частей, по- 
лучимъ, что въ каждой части не боле 5-ти 
десятковъ; раздвлимъ на 40. получимъ, что въ 
каждой части не мене 3-хъ десятковъ. Оче- 
видно, что пять десятковъ— слишкомъ много, а 
трехъ десятковъ слишкомъ мало. Возьмемъ въ 
каждую часть по 4 десятка, и т. д. Искомая цифра 
пастпаго въ этомъ спучаЪ равна цЪзлой части 
средняго ариеметическаго обсихъ пробныхъ част- 
ныхЪ, и это ученики безь всяких правиль И 
термиповъ въ состояши понять и усвоить, если 
тольцо пручить ихъ пъ спокойному и созна- 
тельному опредъленю двухъ пробныхъ част- 
ныхъ.— Обратиться къ совершенно житейскому 
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примфру тоже не мЪшаетъ, сл, тВмъ, чтобы по- 
казать, что когла за столомъ 25 челов къ и надо 
раздЪлить каравай хлЪбаА на 25 одинаковыхъь’ 
частей, то, попробовавъ раздзлить его на 20 
частей, мы обдьлимь 5 человЪкъ, а попробовавъ 
раздълить на 80 частей, мы получимъ слишкомъ. 
большой остатокъ. Поэтому намъ необходимо дать 
каждому такой кусокъ, чтобы онъ былъ меньше, 
чЪмъ двадцатая доля каравая, и больше, чЪмъЪ 
триднатая его доля. 
Превраиене — Превращене именованныхъ чи- 
имем. чисел». солъ примикаетъь къ дфленю (вЪр- 
нЪе: къ кратному сравненпо двухъ именован- 
ныхъ чисел»), и усвоеше дЪтьми этого преоб- 
разовая тоже много выигрываеть при соблю- 
деши требоваш внутренней наглядности. Эта 
послЪдияя приводить къ тому, что превраще- 
ше дЪти производятъ не по правиламъ, а по 
самому смыслу вопроса, не содержажщаго въ се- 
6Ъ пичего существенно поваго, если не дЪфлать 
предмета поклонешя изъ обтщепринятыхъ епо- 
собовъ расположеня вычислении при этомъ пре- 
образованит. Все дЪло въ рядль задачъ: а) сколь- 
го минуль ВЪ одпомъ милмонЪ секундъ? 6) а 
сколько часовъ въ такомъ-то числЪ минуть (ко- 
торое получено оть рЬшешя первой задачи)? 
в) а сколько сутокъ въ такомъ-то числ часовъ? 
п т. д. Когда подобный ряда задачъ разрЪшенъ 
на осповаши соображеня, то учепики поймуть, 
что требоване, выражаемое сначала чуждыми 
ихъ разум словами: „превратить 1000 000 
секундъ въ едпницы выешаго наименованя“, 
только замфняетъ собою плиый рядъ очень про- 
сетыхъ и понятныхЪъ задачъ. 
Задачи на Особенное мЪфето въ курс арие- 
Пе метики заппмаютъ тапъ наз. „задачи 
па время“. тайъ какъ вопросы, предлагаемые 
ВЪ ЭТИХЬ „календарных“ задачахъ (большею 
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частью изысканно-безжизненныхъ), соприкасают- 
ся съ вопросами объ „эрф лЪтосчислеюня“. На- 
чинать надо, конечно, съ работы надъ часами 
дня и ночи, при чемъ нагляднымъ пособемъ 
должны служить стънные или карманные часы 
и циферблатъ со стрЗлками. На этомъ послЗд- 
немъ дЪти должны научиться „ставить“ время, — 
когда ученики усвоили себЪ обозначене часа 
дня и ночи и поняли, что началомъ сутокъ яв- 
ляется полночь, можно перейти къ выработкЪ 
ясныхъ представленй: а) о началЪ недЪли, 6) 
о начал» мЪеяца, и в) о начал года. Когда эти 
предетавленя на цклесообразныхъ задачахъ вы- 
работаны, можно перейти къ представленю о 
начал лЪтосчислешя, т. е. о полуночи, послЪ 
которой наступилъ первый годъ отъ Рождества 
Христова, и о томъ. что это значитъ, когда го- 
ворятъ, напр., объ освобождения крестьянъ, что 
оно совершилось 19-го февр. 1861 г.—Остальное 
уже не трудно, особенно если своевременно зз- 
интересовать учениковъ вопросами житейски по- 
нятными, напр., о томъ, сколько дней осталось до 
Пасхи, сколько дней отдъляютъ праздникъ По- 
крова отъ празднака Рождества Христова, ит.п.— 
Обыкповенный, и особенно отрывной, календаре 
является не столько нагляднымъ пособемъ, сколь- 
ко предметомъ, съ которымъ учениковъ надо 
научить обращаться не только ради уразумъ я 
или рЪшеня задачъ „на время“, но и ради го- 
разло болЪе важнаго для учениковъ пробщеня 
ихъ къ нзкоторымъ культурнымъ интересамъ. 

Въ учеши о десятичныхъ дробяхЪъ Десятичныя 
важнЪе всего нумеращя,—Обозначе- Роем ма обо 
ве ихъ можеть быть прурочено къ счетамт 
Прохоръ-Троцкаго. Полезно при этомъ сначала 
оставить сл\Ъва только три ироволоки съ шариками 
для цълыхЪ трехзначныхъ чиселъ и постепеннс 
присоедипять еще по одной проволокЪ (для де- 
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сятыхъ долей, для сотыхъ и т. д.), отмЪчая 
емыслъ этихъ долей спизу на дощечкЪ и отд®- 
ляя запятою (на той же дощечкЪ) проволоку 
единицъ отъ проволоки десятыхъ. ТЪ же счеты 
помогуттъ и чтенио десятичныхъ дробей, и пер- 
ВЫМЪ ДВУМЪ дъйстямъ падъ этими дробями.— 
Для нумеращи нужны проволоки съ девятью 
шариками на каждой, а для первыхъ двузъ 
дЪИств— съ десятью шариками на каждой. 
Задачи на Какъ пи трудно внесеше въ куреъ 
мии пк. учебныхъ заведен, особенно --т 
начальныхъ школъ, крайне важныхъ осповныхъ 
геометрическихъ представлений, но, для практи- 
ческихъ цълей и съ точки зрфшя требоваШй 
образовательныхъ, они прямо необходимы. Пред- 
ставлешя о прямой, объ углЪ, объ отвЪеномъ 
и о горизонтальномъ направлешяхъ, о перпенди- 
кулярЪ, объ окружности, об» измЪрениг угловъ 
градусами, о параллельпыхъь прямыхъ, о ква- 
дратЪ, о прямоугольникЪ, о площади, о кубЪ, 
0б объемЪ, о прямоугольномъ брусь (парал- 
лелепипедЪ) прямо пеобходимы.—Но вов эти 
представлещя должны и моОгуть виработаться ВЪ 
сознаши учениковъ нё благодаря отвлеченнымъ 
опредвленямъ, а только благодаря рисованю и 
черчению. Не надо думать, что веВ эти предета- 
влешя требуютъ такой обработки, которая практп- 
куется въ учебпикахъ геометрии въ основЪ 
которой лежатъ опредълешя, аксомы и тео 
ремы съ доказательствами послфднихъ. Пе оста- 
навливаясь на каждомъ изъ вышенамЗ чепвыхъ 
представлен, приведу сльдуюний рядъ упра- 
жнен, даюций понят о способ веденя отно- 
сящихея сюда начальныхъ уроковъ: 
Предватитель- ВОТЪ точка; проведемъ изъ 
птеонетры нея На доскь прямую... — Моязто 
нема. ли отъ руки? (Можино)...—Но можно 
и сь помощью липейки,..— Что м7 провели? 
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(Прямую).— Откуда? (изъ точки).—Въ какомъ 
направлен!1и? (Воть въ этомы,..) — Мно- 
го ли можно изъ точки провести прямыхъ? 
(Сколько угодно).—Вотъ прямая лин1Я...-А 
это—не прямая...-—Это-—тоже лия, но не пря- 
мая!.. п т. д. (Ученики должны, конечно, и сами 
поупражияться въ проведени прямыхь ливШй 
на доскЪ, на полу, въ тетради). —Проведу прямую 
изъ точки... Что я сдЪлалъ?..—Проведу изъ 
той же точки еще одпу прямую въ направленш 
прямо-противоположномъ... — ГдЪ направлене 
прямо противоположное ?.. (ВсЪ, безъ искаюче- 
ня, ученики должны поупражняться въ изобра- 
жении! прямыхъ и въ продолжеши прямыхъ въ 
ту же и прямо-противоположную сторопу}.—Про- 
веду прямую изъ точки...—Проведу другую пря- 
мую, въ другомъ направлен, но не въ прямо- 
противоположномъ..г—-Что получилось?... — По- 
лучилея уголъ... — Начертите уголъ!.. — Еще 
уголъ!..—-ГдЪ вершина угла?...—-ГдЪ стороны 
его?..—Кто знаетъ?..—Начертимъ уголъ!..—Юще 
одивъ!..- ВырЪжемъ изъ бумаги такой же уголъ, 
какъ второй!..--На длину сторонъ не смотрите, — 
уголъ все тоть же, хотя бы стороны его были 
меньше сторонъ этого’ угла...—Вотъ. уголки изъ 
бумаги—одинаковые, хоть у пихъ стороны и раз- 
ныЯ...— Это —углы равные между собою...--Этоть 
уголъ равенъ тому...—Вотъ уголъ!—Начертимъ 
еще одинъ!..—ВырЪфжемъ изъ бумаги уголъ, 
равный второму...—Вотъ первая сторона (нижняя) 
перваго угла, вотъ вторая сторона перваго угла...— 
ГдЪ первая сторона второго, гдЪ вторая сторона, 
второго угла? — Приложимъ первую сторону 
вотЪъ атого (вырЪзаннаго изъ бумаги) угла ко 
второй сторонЪ перваго, вершину угла (выръ- 
заннаго изъ бумаги) на вершину, и т. д-_Мы 
сложили два угла...—Мы получили сумму двухъ 
угловъ ..—Въ этомъ новомъ угл гдф первая 
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сторона, гдЪ вторая?.—Какой уголъ образуютъ 
эти дДВЪ стороны?..—Каюе туть углы равны 
между собою? (первый и трети1).—Вотъ два уг- 
ла *).—Сложимъ ихъ..— Что получимъ? (Не по- 
лучимъ угла)...— Вторая сторона второго угла 
и первая перваго образуютъ ли уголъ? (НЪтЪ, 
не образуютъ).—Что же онЪ составляютъ? (Онз 
составляютъ одну прямую, одну прямую ли- 
н(ю)...—Таке два угла называются прямыми уг- 
лами, и каждый изъ этихъ угловъ называется 
тоже прямымъ угломъ!..—Сложить слздующе 
два угла!—Найти сумму вотъ такихъ двухъ 
угловъ!..— Прибавить воть этотъ уголъ къ сл$- 
дующему!.. П т. д.—Возьмемт, прямую (прямую 
линио!) и па ней точку...—Изъ этой точки про- 
ведемъ на доскЪ еще прямую... —Сколько по- 
лучилось угловъ? (Два)...--Можно ли провести 
изъ точки на прямой такую прямую, чтобы оба 
угла были равны между собою?..—Проведемъ...— 
Получимъ ли прямые углы?..— Когда получимъ 
два прямыхъ угла?—Два прямыхъ угла можно 
получить, если изъ точки на прямой проведемъ 
другую прямую такъ, чтобы оба угла, которые 
при этомъ получатся, были одинаковы... Про- 
ведите прямые углы... —Изъ куска бумаги вы- 
р’Ьжемъ два прямыхъ угла. ‚—Разорвемъ бумажку 
такъ, чтобы получилось два прямыхъ угла (сло- 
жимъ кусокъ бумаги сначала, какъ слфдуетъ)...— 
Начертите одинъ прямой уголъ...— Любая сто- 
рона прямого угла, —такъ говорятъ,—перпенди- 
куляряа кь другой сторонЪ..-—Говорятъ также 
„перпендикуляръ“ къ дапной прямой... — Воть 
прямая, а вотъ точка на ней... —Проведемъ изъ 
этой точки перпендикуляръ къ этой прямой... — 
Проведите перпендикулярны къ слёлующимъ 


*) Нало взять лва прямыхъ угла, оторванныхь отЪ ось- 
мушки бумаги. 
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слздующихь точекъ (вверхъ, 
ОК, ВНИЗЪ у’ВВО, вправо!)...-Проведемъ пря- 
ой уголь; отъ Вершины его отложимъ на каж- 
в ‘сторонЪ отинаковыя прямыя (одинаковые 
уски, отрьзки м рямыхъ лин!})..._Вершина пря- 
ого угла—начало обоихъ отрЪзковъ...-А гдЪ 
5нци этихь оГР8ЗКОВЪ?.—Изъ кокца одного 
‘рава проведе” 8 перпендикутирь к. этому 
верхъ... ПолучИМЪ ленту, полосу...-Изъ конца, 
ругого отръака проведемъ перпендикуляръ къ 
гому отрфзку... Получимъ кусокъ ленты, ку- 
укъ полосы... ! М четыреугольникъ...—-Почему? 
Тотому, что зл®Ь Четыре угла)..—Это прямо- 
ПОЛНЫЙ четыр"УГольникъ...— Почему? (Потому 
то всЪ четыре УГЛа—прямые углы)...—Но въ 
томъ прямоуг” "> ВОМЪ четыреурольник%, оче- 
идно, вс четы” стороны равны между собою... — 
акой четыреу гольникъ называется квадратомъ... 
У пола въ клас0Ъ есть своя пл0- —Плошавь. 
‹адь...—_Не в’? столъ оклеенъ клеенкой...— 
‘лощадь окоННаго стекла меньше площади 
тола..__Плоша"! Занимаемая листомъ бумаги, 
сли его положИ"РВ На столъ и развернуть хо- 
ошепько. боль!® ИЛи меньше площади сто- 
а? — Портрет Государя на стЪнЪ закрываеть 
м (то больше: площадь классной 


прямымъ, изъ 


ЪИЫ ..- . 
ке ыы плошил® СТбла?—Начертимъ квадратъ, 
ъ которомъ каж АЯ изЪ четырехъ сторонъ имЪетъ 
А < 


окЪ... — Площадь этого квадрата 
о ера ратнымЪ вершкомъ...--Какъ на- 
ертить квадра!"! площадь котораго—квадрат- 
ый аршинъ?.. какъ начертить квадрать, пло- 
хадь котораго квадратная сажень?.. И т. д.— 


: ‚пиНЪ бол 
‘вадралный ар"! олфе квадратнаго вершка 


о сколько раз". . 
и. ‚огорые не учатЪ ДЪ- измъреще пло- 
ы ‚ 


: дещ, 
:^ оГЯ бЫ даже только те 
а какой имзется въ виду въ 
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этой книгВ, всегда кажется, что измЪрене пло- 
щадей —учене трудное.—Почему ВЪ ОДНОЙ КВ, Са- 
южени пе 3, а 9 квадратныхъ аршинъ? Только пото-. 
му, что изъ квадрата, котораго сторона 3 аршина, 
| = | МОЖНО составить три полосы, . 

‚ ленты (въ роюдз Т Пи Ш, 

т | на чертеж), и что площадь 
каждой полосы содержить 
И въ себЪ ровно 8 квадрат- 
№ ных5 арш. — Аналогичное 
Ш справедливо для опредзле- 
| шя величины площади пря- 
моугольника, котораго длн- 
на 7 дюймовь, а высота, напр., 4 дюйма. Пиеа- 
горова таблица, если ученики умЪютЪ рисовать 
эту таблицу, все дЪло сводить къ иЪсколькимъ 
рисункамъ. Оть этихъ рисунковъ легко можно 
перейти къ измфреню площадей стола, пола, 
скамьи, листа бумаги. | 
Объемь, Что касается кубическихъ мЪръ 

и измВрешя объемовъ куба и прямоугольнаго 
параллелепипеда, то учеше объ этомъ измЪре- 
ни не представляетъ столь значительной, какъ 
учене объ измЪренйг нъкоторыхъ площадей, 
практической важности.—ИзмЪ реше объема куба 
исчерпывается только пагляднымъ выяснешемъ 
того, почему, напр., въ кубической сажени не 
8, и даже не 3 раза 3 кубическихъ аршина, & 
3 раза 9 кубическихь аршинъ.—Кубики здЪсь 
необходимы. Необходимо ученикамъ складывать 
изъ нихъ параллелепипеды и кубы зъ 8, въ 27, & 
если возможно, то и въ 6+4 кубика. —Почему въ 
кубической сажени не 3 куб. аршина, и даже 
не 3 раза 3 кубическихъь аршина, а 3 раза 9 
кубическихъ аршинъ, т. е. 27 кубическихъ ар- 
шинъ? — Цубъ, котораго объемъ—куб. сажень, 
можетъ быть разлЪлепъ па 3 одинаковыхъ слоя, 
пласта, изъ которыхъ каждый, въ свою очередь, 
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можеть быть раздФленъ на 3 одинаковыя части, 
и объемъ каждой изъ этихъ частей равенъ 3-мъ 
куб. аршинамъ. По подобной же причинз въ 
кубическомъ аршинЪ не 16 кубическихъ и не 
16 разъ 16 кубическихь вершковъ, а 16 разъ 
256 кубическихъ вершковъ.— Хорошо, если уче- 
вики учатся также рисовать кубы, хотя бы и не 
совершенно съ точки зрЪшя перспективной вЗр- 
ности. На рисункЪ тоже можно намЪтить „слои“ 
(пласты), на которые распадается кубъ или па- 
раллелепипедъ. При этомъ не надо рисовать не- 
видимыхъ реберъ куба или параллелепипеда. — 
Если учитель пожелаеть и найдеть возмож- 
нымъ подольше остановиться на терминахъ и 
разъясненяхъ, то онъ могъ бы это сдЪлать, 
примЪрно, слЪдующимъ образомъ: Т%ломъ: на- 
зываютъ не только человЪческое тьло, нубь, раз- 
ТВло, но и всяк предметъ, вся-^ ””"Р„ 0 ч 
кую вещь, которая состоитъ изъ вещества: изъ 
дерева, желЪза, мЪди, изъ камня, стекла... — 
Назовите тзла!..— Всякое тЪло занимаетъ много 
или мало мЪета, много или мало яростран- 
ства...—Количество этого пространства (сколько 
пространства занимаетъ тЪло?) называется обз- 
смомь ТВла... — Что больше: объемъ полЪна 
или объемъ карандаша?.. объемъ морковки или 
объемъ рЪдьки?.. объемъ картофелины или го- 
рошинки?..—Бревно можно обтесать разно..— 
Можно изъ дерева сдЪлать тЪло, чтобы оно было 
похоже на кубикз.. — Ящикъ можно сдЪлать 
такой, чтобы онъ имЪлъ видъ (т. е. форму) ку- 
бика, куба.., чтобы онъ имълъ форму кубиче- 
скую...-Покажите длину, ширину и высоту 
куба...—Объемъ куба, котораго длина—аршииъ, 
называется кубическимь арииномв..— И Т. п. 
Въ Росйи мЪры длины, поверх- соотношеня 

ностей и объемовъ (особенно мфры "ежи 
длипы) употребляются разныхъ системъ: руссюя 
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(аршинъ съ подраздвлешемъ на вершки), англ - 
скя (футъ съ подраздълешемъ на дюймы) и метри- 
ческя. Сверхъ того, въ техникЪ весьма употреби- 
тельны“‘такъ наз. „сотки“, т. е. сотыя доли сажени, 
ВеЪ соотношешя мЪръ одной и той же системы, 
а равно и м8ръ разныхъ сиетемъ должны ус- 
вапваться дЪтьми по возможности иужтемь на- 
глядным. Важно, чтобы дЪти прежде всего уви- 
дьли, что метръ = 22. вершкамъ приблизи- 
тельно, что метръ =3 фут. 3 дюйм. и 4 лин. 
ямъ безъ малаго, что аршинъ =71 цм. елиш- 
комъ, и т. п. Важно также, чтобы они могли 
увидьтиь, что 4 вершка = 7 дюймамъ, а и0отомв 
разсиииать, почему это такъ, а не иначе, и т. п. 
Только при этомъ услови они вполнЪ овладВютъ 
мфрами длины п ихъ соотношешями. Для боле 
повышепнаго курса нЪчто подобное справедливо 
также отпосительно взаимныхъ соотношевн!й пЪк. 
УЪръ площадей и объемовъ.--Помочь въ этомъ 
ДЪлЪ могутъ соотвЪтотвуюция таблицы, напр., 
„Наглядная таблица соотношенй изк. мЪръ про- 
тяжен1я“, изд. Шохоръ-Троцкимъ.—Для мЪзръ 
длины достаточна рама,’ которою спабжена „Та- 
блица Шохоръ-Тропкаго для класеныхъ упра- 
жнен! въ изустныхъ вычислешяхъ“, вЪ 3-мъ, 
исправленномъ и дополненномъ, издани. 

Родная рьъчь на Каждый урокъ, посвящаемый ка- 
т кому угодно изъ учебныхь пред- 
метовъ, долженъ быть въ то же время уро- 
комъ родного языка. Поэтому и на урокахъ 
арнеметяки учитель долженъ не только самъ 
соблюдать требовашя чистоты своей рЪчи, но и 
дфтей всегда побуждать къ тому же. — Не избЪгая 
(въ слутпаЪ надобности) областныхъ есловъ или 
выражеши для установки зпаченя какого-либо 
неизвЪстнаго дфтямъ слова, учитель также дол- 
женъ постепенно и своевременно пр1учать дЪтей 
къ рзчи книжной и литературной, въ лучшемъ 
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смыслЪ этого слова.—Особенно трудно дается 
дфтямь употребленте разныхъ причастныхъ 
формъ, отглагольныхь именъ существительныхъ 
и книжныхъ оборотовъ рЪчи съ союзами, при- 
даточными предложешями, и т. п, словъ ино- 
стратитыхъ (сумма, квадратъ, лиюя, результатъ, 
вертикальный и т. п.), терминовъ, образованныхъ 
изъ словъ устарълыхъ, нынЪ пе употребитель- 
ныхт, (знаменатель, наименоване, кратное число, 
слагаемое ит. п.). Чрезвычайно трудно привить 
дЪтямъ лотературныя и книжно-суя формы и 
обороты рфчи съ устарВлыми именами суще- 
ствнтельными, съ причастями и дЪепричастями, 
съ относительными мстоимешями „который“, 
„чей“ въ косвенныхъ падежахъ, и т. п. Только 
постепепно-методическое и вдумчиво-наглядное 
преодолъше этихъ трудностей на урокахъ по 
всфмъ предметамъ обучешя можетъ дать дол- 
жиые результаты и приблизить къ цфли. Уроки 
ариеометики, конечно, не должны составлять ис- 
ключешя изъ этого общаго правила. 

Особенныя трудности представля- Паглядностль в\% 
етъ собою полное усвоеше учени- "ерминахь. 
ками арияметическихь терминовъ, не говоря- 
щихъ, по причинЪ устарЪлости ихъ и книжности 
ихъ возникновешя, почти ничего ни уму, ни язы- 
ковому чутью учениковъ.— Слово, „слагаемое“, 
паор., происходить отъ глагола „слагать“, упо- 
требительнаго преимущественно въ формЪ совер- 
шенпаго вида („с тожить“). Кром® того, причастя 
въ страдательныхъ формахъ. своихъ вообще не- 
обычны въ дЪтекой и ежедневной ръчи. ЗдЪеь 
приходится не скрывать эти трудности отъ уче- 
никовъ, а паоборотъ надо поставить дфтей въ 
возможность смЪло и сознательно употреблять 
эти формы. Поэтому необходимы и соотв тствую- 
пия предварительныя упражнешя: умЪемъ ли 
мы складывать, с лагать.... то, что мы любимъ, — 


Шохоръ-Троцнй. „Нагладныя пособя“. 8 
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любимое, что бросаемъ —бросаемое, что читаемъ— 
читаемое, а что складываемъ, „слагаемъ“—сла- 
гаемое, и т. п— Еще менЪфе говорятъ умуи 
воображешю учениковъ термины дзлитель и 
множитель, такъ какъ ученики смутно чувству- 
ютъ, что мы при этомъ какъ бы одушевляемъ 
числа, по не понимаютъ, по какому праву мы 
это дълаемъ. Они понимаютъ, что учитель учить, 
сочинитель сочиняетъ, но что множитель мно- 
жить, а дВлитель дфлитьъ—для нихъ не осяза- 
тельно, не ясно и даже странно. И въ этомъ слу- 
ча№ надо оказать должное воздЪйств!е прямо, 
если можно такъ выразиться, на языковое чутье 
учениковъ. Оть нихъ не надо скрывать всего 
того, что является въ данномъ терминВ живымъ 
и творчески-образнымъ началомъ. Наоборотъ: 
ихъ надо навести па уразумЪ Ее этого начала, 
опираясь не на внЪшн]я, отвлеченныя (схоласти- 
ческя и Далектическ1я) опредВлешя понят, а 
на самый смыслъ запимающихь насъ словъ и 
словесныхъ формъ. Ученики должны понимать, 
что множитель какъ бы множить и, такимъ обра- 
зомъ, какъ бы дЪйствуетъ. (Всему этому, конечно, 
не мВсто ни на первыхъ ступеняхь обучешя, 
ни даже на одной какой-либо опредЪленной 
высшей ступени курса. Этому мЪсто на разныхъ 
ступеняхъ курса). То же справедливо относи- 
тельно способовъ и времени усвоен1я учениками 
термина „дЪлитель“. Если, при этомъ, всЪ мето- 
лическя предосторожности будуть соблюдены, 
то смъшеше двухъ сосЪднихъ терминовъ (мно- 
жимое и множитель, или дЪълимое и дзлитель), 
часто наблюдаемое въ школьной практикз, будеть 
прямо невозможнымъ. — Что касается термина 
„частное“, то его усвоеше не доставляетъ учени- 
камъ ровно никакихъ огорчен \, если связь этого 
слова съ понятнымъ словомъ часть учениками 
подмфчепа и если она прурочена къ самому 
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наглядному случаю дЪйств!я дВленя.—Наиболве 
труднымъ и, можетъ-быть, поэтому и наименВе 
употребительнымъ на урокахъ ариометики яв 

ляется весьма важный терминъ „отношенше одного. 
числа къ другому“. ЗдЪсьсправедливаопять-таки 
та же, выше намЪченная, необходимость полнаго 
внимашя учителя къ языковому чутью учени- 
ковъ. Ученики, на извЪстной ступени обучен]я, 
могуть понять и понимають выражен!я: „я от- 
ношусь къ тебЪ хорошо“, „мои отношея къ 
роднымъ“ и т. д., если на эти выраженя и ихъ 
смыслъ учитель обраптаеть должное вниман!е. 
Отсюда же перейти (но не на томъ же непре- 
мЪпно урокЪз) къ смыслу и значеню термина 
„отношен!е 6-ти къ 8-мъ“ вовсе не такъ трудно, 
какъ это можеть показаться учителю, слишкомъ 
р$®дко пробующему учить дЪтей языку, —не грам- 
матикз, а языку живому и творчески-созидатель- 
ному.—Не надо только, при этомъ, родного язы- 
ка бояться, не надо думать, что беземысленно 
заучить что-либо наизусть и безсмысленно вызу- 
брить опредзлеше термина на-память для дЪтей 
легче и интереснзе, чЪмъ что-либо понять, 
чЪмъ почувствовать смыелъ п значеше хотя бы 
даже и книжнаго слова. Надо только помнить, 
что смыелъ этотъ коренится не въ отвлеченныхъ 
опредзлевшяхъ, а въ первоисточникЪ словъ дан- 
наго языка, въ животворномъ и познающемъ 
духЪ народномъ, въ постоянно зиждительномъ 
и вполнЪ естественномъ, всегда дЪфятельномъ 
и неустанномъ творчествЪ какъ взрослаго чело- 
вЪка, такъ и всякаго ребенка на поприщЪ ихъ 
родного языка. 

Сведя во-едино всБ случаи при- обиме выводы. 
мънен!я наглядныхь пособ при усвоен]и дЪть- 
ми ариеметики многозначныхъ чиселъ, легко 
прийти къ елвдующимъ заключенямъ: 

1) Изъ наглядныхъ пособ! наибольшую роль. 
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въ арпеметикЪ многозначпыхъ чиеелъ могуть 
играть руссше счеты (или школьные счеты 
ПГохоръ-Троцкаго). 

2) Принцииъ наглядности можетъ и долженъ 
соблюдаться. когда предоставленъ выборъ между 
записями разнаго вида, —причемъ записямъ 6бо- 
лЪе нагляднымъ должно оказывать предпочтене. 

8) Пзучеше ланныхъ тацъ наз. „таблицы мъръ“ 
тове должно быть по возможности подчинено 
вевмъ требовашямъ принципа наглядности. 

+) Въ задачахъ па именованныя числа со- 
отвЬтетвенныя данныя такъ наз. „таблицы мЪръ“ 
должны по возможности чаще повторяться, 
дьйсивуя на зрительную и слуховую память 
учениковъ, и почтл вовее не ребуя спещаль- 
пой работы мускульно-селовеспой памяти при 
практически - безполезпомь и образовательно- 
вредпомь заучивапит этихъ дачпыхъ наизусть. 

5) ВоздЪйетве на паглядноеть вплутреннюю 
является въ ариеметик® многозпачпыхъ чиселъ 
не только необходимымь услошемъ работы уче- 
пиковъ, во и неизбфжнымьъ условемъ уразумЪ- 
шя ими многочиеленпыхъ премовъ вычислентя, 
а таклю смысла люрминовь въ ТЪХЪ елучаяхъ, 
когда къ чувственным наглядиымъ пособямъ 
прибЪгнуть невозможно. 


ГЛАВА №№. 
Прямая линя какъ наглядное пособе. 


Графический „Числа и линис-читаемъ мы у 
мето®.  [опдорсе, одпого изъ учепыхъ ХУШ 
вЪка,— говорять воображеню тфтей гораздо 60- 
ие, тЬ\Ъ. это можеть казатьея непосвящен- 
ному. Портому числа и липит представляютъь 
собою паивьрирйшее средство для упражиешя 
дътей въ мышаенит, иР риекующее пхуЪ сбить съ 
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толку“. Къ этому можно добавить, что числа въ 
связи съ лин1ями иногда латтъ въ резуль- 
татЪ паиболЪе ясныя ариеметическя представле- 
мя. Графическ  методъ употреблялся не только 
У древнихъ греческихъ геометровъ, во и поз- 
же, въ вЪка, предшествовавие ХУШ и ХХ вз- 
камт, въкамъ расцвЪта математическихъ наукъ 
преимущественно не-геометрическаго содержа- 
мя. А въ настоящее время’ графичесв  методъ 
употребляется всегда, когда мы занимаемся на- 
глялпымъ описашемъ п даже изслъдовашемъ ка- 
кого-либо явлешя, поддающагося этому методу.-— 
Въ естественныхъ наукахъ, въ статистикЪ и 
вообще во вефхъ тЪхъ областяхъ знашя, гдЪ 
встрЬчаются величины разнаго рода, графиче- 
сы методъ освЪщаетъ вЪрно и пеобыкновенно 
быстро тотъ или другой вопросъ, относящйся 
также до измвневшя величинъ. 

Представлее о доляхъ дается Прямыя лини 
прямою лишею очень легко. Начер- “° нее 
тивъ двЪ прямыя одинаковой дли- ть 
пы и разд®ливъ одну изъ нихъ (даже по гла- 
зомЗру) на 6 одинаковыхъ частей, а другую— 
на 190 одинаковыхъ частей, ученикъ непосред- 
ственно усматриваетъ, что шестая доля болЪе де- 
сятой, что 3/5 = Мл ип т. п. Раздзливъ каждую 
шестую долю пополамъ, ученикъ усматриваетъ,. 
что 1/6 =?/1э. РаздЬливъ каждую шестую долю 
па 5 одинаковыхъ частей, а каждую десятую — 
на 3 одпнаковыя части, ученикъ усматриваетъ, 
что въ обоихъ случаяхъ получились тридца- 
тыл доли, т. е. что и шестыя, и десятыя доли 
выражаютея въ тридцатыхъ доляхъ. И т. д— 
Какъ при сокращен дробей, такъ и при при- 
ведении дробей къ общему знаменателю услуги 
прямой лини громадны. Равнымъ образомъ эти 
услуги громадны при уяснеши себъ учениками 
смысла нахождешя части величины, при на- 
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хожден]и части цЪлаго числа, при нахождевши 
части дроби. Во веЪхъ этихъ случаяхъ только 
не надо бояться подробностей и чертежа, и все 
потраченное на нихъ время окупится стори- 
цей.—Возьмемъ хоть одинъ примфръ изъ до- 
вольно высокой ступени курса: требуется вы- 
числить, какую часть цълой единицы составятъ 
35 семи восьмыхъ. РаздВлимъ прямую на во- 
семь одинаковыхъ частей, подчеркнемъ семь 
восьмыхЪ, послвднюю изъ взятыхъ нами вось- 
мыхЪъ долей отдЪлимъ отъ остальной части бо- 
ле длинной отвФеной чертой. Тогда '/з ярко 
выдвлятея изъ ЦЪФлой единицы. Намъ надо 
найти 3/5 это величины. Для этого мы каждую 
изъ нашихъ семи восьмыхъ долей раздфлимЪ 
на пять одинаковыхъ частей. Мы получимъ все 
сороковыя доли цфлой величины. Потомъ отъ 
каждой восьмой доли, раздЪленной на 5 одина- 
ковыхЪ частей, заберемъ 3 доли ея и начер- 
тимъ °\Ую.—Стбить учителю хоть на одДинъ 
часъ стать на эту точку зря, и онъ на вею 
жизнь пойметъ все великое значете интуищй, 
лежащихъ въ прямой ливи, при прохожденш 
какого бы то ни было курса дробей. 
р ет Прямая лишя оказываетъ громад- 
рактера, ныя услуги также при рышени 
напболВе замысловатыхъ задачъ алгебраическа- 
го характера, часто предлагаемыхъ въ такъ наз. 
ариеметическихь задачникахъ.—Не имЪя воз- 
можности предложить здфеь рфшене всВхЪ за- 
дачъ этого рода съ помощью прямой и отсылая 
читателя къ 7-му пзданцо первой части „Мето- 
дики ариеметики“ Шохоръ-Троцкаго, гдЪ пред- 
ложено рьшеше ваязнЪйшихъ алгебраических 
задачъ съ помощью прямой лиши (стр. 286— 
297), приведу рьшеше только трехъ задачъ, 
Задача озу- Пусть предложена известная за- 
ель. дача „о гусяхъ“, гласящая такъ: 
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летЪло стадо гусей, имъ попался на-встрзчу 
гусь; „здравствуйте, сто гусей!“ сказалъ онъ 
стаду, а ему отвЪтили: „нЪзтъ, насъ не сто гусей; 
когда бы насъ было еще столько, сколько насъ 
теперь, да еще полъ-столька, да еще четверть 
столька, да еше ты, гусь, съ нами, то насъ 
было бы сто“; сколько гусей въ этомъ стад? — 
Пусть въ этомъ стадз воть сколько гусей 
(усиле интуици, мысли и воображен!я!): 


А Стадо 

. Ы——д—0щ 

Если прибавить еще столько, то получится: 
В Ста в ще Сил «Зо | 


Если прибавить еще полъ-столька, да еще чет- 
верть-столька, то получится (чертежъ А): 


Ста Супе Яо -— бп, -^ с. 


д. 
СтоЭе сте 
од АНК 2 
Б. 
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Гели прибавить еще одного гуся и если этого 
гуся обозпачить маленькой черточкой (повая, 
но естественно вытекающая изъ всего разеуж- 
деня, пдея!), то получимъ чертежъ Б (ем. выше), 
въ которомъ послфдь отрЪзокъ обозначаетъ 
эдного гуся. Бъ остальныхъ же частяхъ 99 „гу- 
сей“, причемь остальпое состоитъ изъ двухъ 
стад да еще половины стада да еще четверти 
стада, т. е. изъ двухъ стадъ съ тремя четвер- 
тями такого ие стада. Узнаемъ, сколько здесь 
всего четвертей стада, получимъ новый чер- 
тежъ В, изъ котораго очевидно, что гусей 99, 
а четвертей стада счетомъ 11 (4 въ одномъ 
сталЪ, еще 4—въ другомъ такомъ же стадЪ; 
ДВЪ—ВЪ половин стада, и одна—в”Ъ четвертн). 
И 
вадачи о „бас- Часто ветръчаютея въ задачни- 

сейнахь".  кахЪ задачи о бассеейнахъ, такъ какъ 
ихъ составлете не требуетъ отъ составителей 
никакого труда и размышленя.—Возьмемъ за- 
дачу, гласящую такъ: „бассейпъ паполняетея 
двумя крапами; одпимъ онъ можеть быть на- 
подненъ въ 4 часа, а другимтъь въ 5 часовъ; во 
еколько времени паполнитея пустой бассейнъ, 
гели открыть оба крана?“ Пусть нфкоторая пря- 
мая изображаетъь величину всего бассейна (еще 
лучше, если это—прямая отвФеная, вертикаль- 
пая: тогда ниячия частп прямой лучше еблни- 
жаютъ наполнене бассейца съ составомт,ь пря- 
мой изъ частей). Первый кранъ наполпяетъ его 
ВЪ РЭ часовъ, стало-быть, въ чаеъ наполнится 
чрезъ этотъ кранъ только одна пятая доля бас- 
сейна. Черезъ второй весь бассейнъ наполняется 
въ 4 часа, а въ чаеъ наполнится одпа четверть 
бассейна (чертежъ А па етЬд. етр). 

Такъ какъ первый кранъ наполняетъ одну 
пятую долю бассейна, а второй крапъ въ тотъ же 
чаеъ паполнитъ четверть бассейна, то обопми 
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кранами въ часъ наполнятся (см. черт. А) одна 
пятая да одна четверть; какая часть бассейна? 
(Одна пятая +/э0, а одна четверть 5/0, вмЪетЪ 3/50). 

Осталось 25 долей бассейна (черт. Б). Теперь 
уже можно разсуждать такъ: ва 3/2 бассейна 
понадобится часъ времени, еще на %/ пона- 
добится такме одинъ чаесъ, итого пойдеть 2 
часа, и останутся пе наполненными только /эо 
доли бассейна. Но для одной лвадцатой доли бас- 


_..8 1х. 
И И, 
50, я5 А. 


сейпа необходима 5 доля часа, а для двухъ 
двадцатыхъ—?/э доли часа, т.е. 120м.:9 = 182/9 
минуты. И т. д. *) 

Къ числу трудныхъ задачъ Ал-задача о паету- 
гебраическаго характера принадле- 2925, 
жать тЪ задачи съ двумя неизвЪестными, въ 
которыхъ 00$ неизвфстныя величины подвер- 
‘аются измЪненямъ, и мы знаемъ только из- 
вФетныя соотношеюмя межлу данными величи- 
пами и межлу результатами помянутыхъ измз- 


*) Какъ ни странно уполоблене бассейна прямой ля- 
ши (впрочемъ, не болфе странно, 7$мъ уподоблеше всяной 
величины и стада гусей— прямой лини) но опытъ по- 
казываетъ, что эта странность ничтожна по сравненю 
съ тфми трудностями, которыми преисполнено отвлечен- 
ное „разсуждене“ надъ отвлеченными числами, ничего 
не говорящими ни уму. ни воображению учениковъ. 
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ней. Такова, напр, весьма древняя задача о 
пастухахъ: „два пастуха ветрЪтились и одинъ. 
сказалъ другому: дай мн одяу овцу, и у меня 
будетъ тогда вдвое болЪе, чВмъ у тебя; въ от- 
вЪть на зто другой сказалъ: отдай миЪ одну 
пзъ своихъ, и тогда у насъ будетъ поровну; 
сколько овецъ у каждаго изъ нихъ?“— Прежде 
всего: не поровну ли у нихъ и теперь? Поло- 
жимъ, что поровну (это очень полезный въ ме- 
тодическомъ отношенши пр!емъ), тогда число 
овецъ у каждаго изображалось бы прямыми 
одинаковой длины. Но стоить, по услов!ю, одну 
„овцу“ (кусокъ первой прямой) отнять отъ пер- 
ваго и отдать второму, и мы не получимъ, что 
у нихъ послЪ этого то же будетъ поровиу; стало-` 
быть, у нихь не могло быть поровну вначалъ.: 
У котораго же изъ нихь больше? (Конечно, у 
перваго). Тогда овецъ 


у 1-ю 
о 


В ным. ЗИ 


Какой длины, кусокъ „изображаетъ“ одну овцу 
или: сколько надо отр»зать отъ верхней прямой, 
чтобы этимъ отрфзкомъ уравнять 06% лини? 
Пробуемъ и видимъ, что одна 


1. : 


—— 
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овца изображается небольшимъ кускомъ и что 
У перваго пастуха на двЪ овцы больше, ч8мъ 
у второго. Это-—уже "важный выводъ. Теперь 
отнимемъ у второго пастуха одну овцу и отда- 
димт, ее первому; получимъ чертежъ 


ЗеавиНЕА оЗЕРАНЫЬ 
=---7 22% 


Зачеркнутая часть второй прямой и крайняя 
правая часть первой обозначаютъ овцу, отдан- 
ную вторымъ пастухомъ первому. ПоелЪ этого 
останется сравнить полученныя прямыя 


— 


2 теме ры 


ЕЕ ОВ 
Жю2к.6. 4 

чтобы увидЪть, что у перваго пастуха` станетъ 
больше, чфмъ у второго, на четыре овцы. Но, 
по условшю, у него будетъ вдвое болЪе, чВмъу 
второго; стало-быть, у второго будетъ четыре 
овцы, а у перваго—восемь. Сколько будеть у 
каждаго, когда второй дастъ первому одну овцу? 
И тд. *— Ошибки ири черчении полезны. 


*) Само собой разумфется, что можетъ встрЪтиться такая 
алгебраическая задача съ двумя и даже съ одной неиз- 
вфетной величиною, для разрёшен!я которой съ помощью 
прямой лини требуется нфкоторое остроуме. Но, во-пер- 
выхъ, остроуше потребоваться можетъ для разрфшеншя 
той же задачи п безъ помощи прямой лини; во-вторыхъ, 
самая попытка къ облеченю задачи въ геометричесвя фор- 
мы попутно можетъ разъяснить ученику сущность задачи 
настолько, что ему скорЪфе, чЪмъ при отвлеченномъ р$ше- 
ви ея, придеть въ голову надлежаний нремъ ршеня. 
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Уелов{я упо- Во изоБжате какихъ-либо недо- 
и ИР разумыши, слъдуеть помнить: 1) 
здВсь чертеяиг приведены такъ, что какъ-только 
понадобилось измфнить чертежъ, мы тотчасъ же 
беремъ другой, чтобы такимъ образомъ имЪЗть 
возможность усмотрЪть весь ходъ измзненя 
чертежа: па практикз же рышеше можно про- 
водить, копечно, и па одпомъ чертежЪ; 2) выше 
приведены пе самые изящные, а самые согла- 
сные съ усломями предложепныхъ задачъ, епо- 
собы ръшешя ихъ; введее же болЪзе изящ- 
ныхъ премовъ-—дЪло изобр\тательности,—при- 
томъ изобрЪтательности не учителя (это было 
бы навязчиво и худо), а самихъ учениковъ (это— 
только п хорошо!}; 8) если задача ученикамъ 
безъ всякаго участя учителя дается почему- 
либо легко, то введеще прямой лини какъ 
средства для рьшевя этой задачи, конечно, не 
нужно; 4) пользуясь прямой лишей, какъ на- 
гляднымъ и досетупнымъ пособемъ, ученики 
будутъ избавлелы отъ пеобходимоети „изучать“ 
такъ называемыя „типичесюя“ задачи, каковое 
„пзучеше“ приносить только вредъ; 5) не учи- 
тель, а сами ученики доллиты чертить на клас- 
свой доскЪ и въ своихъ тетрадяхъ или на до- 
скахъ прямыя линш, и пе учитель, а сами уче- 
ники должны добиваться смыела этих пив, 
сводить ариометическе вопросы къ вопросамъ 
о прямыхъ, поправлять, стирать, снова чертить 
и придумывать выходы изъ разныхъ затрудне- 
н: 6) учитель долженъ приходить къ учени- 
камъ только на помощь, притомъ лишь въ 
случа пеобходимости; излагать же, какъ 
съ помощью прямой рфшить каждую задачу, 
учитель не долженъ, танъ какъ изложешемъ 
оиъ прямо уничтожить образовательную силу и 
вепомогательное значен!е прямой лиши, какъ 
наглядпаго пособя; 7) въ крайнемъ стучаЪ 
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можно па одной или на двухъ задачахъ покз- 
зать, какъ пользоваться этимъ орудемъ, но 
работать ученики должны самостоятельно, хотя 
и подъ добрымъ руководетвомъ своего учителя; 
8) вообще показъ здЪеь, какъ и во многихъ 
другихъ случаяхъ, важнфе пи цфлесообразнЪе 
„разсказа“, и ученику легче и полезнзе на, 
основаши показа, чВмМЪ на основан разсказа, 
уяснять себЪ содержаше и рЪшете замыслова- 
тыхъ задачъ алгебраическаго характера; но лучше 
всего собственная работа учениковъ надъ выпол- 
нешемъ цЪлесообразпыхъ чертежей. 

Сводя во-едино изложенное выше обише 
о прямой липит какъ наглядномт» по- °'‘90ды. 
соби при обучеши ариеметикЪ, можно прЙти 
къ слрдующимъ общимъ выводамъ: 

а) Не надо думать, что при обучеви арие- 
метикз графичесме пруемы труднЪе отвлечен- 
ной п далектической обработки вопросовъ. 

6} НЪкоторыя учешя ариеметики, напр., о 
дробяхъ, въ прямой лищи имфютъ помощницу 
вполнЪ надежную и наиболЗе цЪлесообразную. 

в) Замысловатыя задачи алгебраическаго 
характера получаютъ. при ршеши ихъ съ по- 
мощью прямой лини, пепосредственный (интуи- 
тивный) смыелъ, совершенно доступный учени- 
камъ и не противорЪчатй внутреннему содер- 
жаную залачъ, 

г) Если избЪгнуть рьшешя ариеметическихъь 
задачъ алгебраическаго характера, въ курсЪ арие 
метики почему-либо невозможно, то единствея- 
нымъ. кром® уравнеши, средетвомъ для надле- 
жащаго ихъ усвоевя учениками является пря- 
мая лия въ качествЪ самаго простого, всегда, 
находящагоея подъ руками и прямо могуще- 
ствеппаго, интуитивно-нагляднаго пособ1я, 


Алфавитный указатель вопросовъ и с00- 
ственныхъ именъ. | 
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Лютеръ: 13. 


Махъ: 6. 

Масе: 13. 

Меньше во столько-то разъ: 
см. „условныя выражен!я“. 

Меньше на столько-то: см. 
„условныя выражен]я“. 

М!ръ внутренн!!: 1, 9. 

Мръ внъшн!: 1, 9, 18, 20. 

Модели единицъ: см. „еди- 
ницы МВры“. . 

Мускульное чувство: 2, 3, 
10, 15, 17, 19, 21, 35, 37, 
40, 41, 43, 47, 62, 63, 68, 
77, 18, 80, 116. 


Наглядность внутренняя: 11, 
15, 16, 41, 42, 45, 74, 99, 
93, 98, 103, 104, 176. 

— чувственная: 
15, 16, 17, 97. 

Наглядпость обучен]я: 
1]. 18. 17, 91, 98, 99, 116, 


учени- 


10, 11, 12, | 
10. 
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Натглядныя п0с0б1я: 10,11, 
"19, 44, 41, 69, 88. 
На сколько больше: см; 
„условныя выражен!я“. 
На сколько меньше: см. 
з›условныя выражен!я“. 
Нуль: 59. р 
Нумеращя: 24, 25, 26, 28, 

59, 61, 69, 71, 89, 93, 105. 
Ньютопъ: 6. 


Обе выводы: 17, 42, 87— 
88, 115, 125. 

Органы р%чи: 3, 4, 14, 19, 77. 

— чувствъ (или ощущен }: 
2, 14, 15, 17, 42, 

Оригенъ: 13. 

Осязав!е: 3, 11, 19, 21. 

Ощущен!е: 1, 2, 4, 6, 7, 10, 
13, 17, 19. 


Палочки: см. „черточки“ или 
„спички“. 

Пальцы рукъ: #1, 21, 29, 30, 
31, 32, 47, 52, 56, 61, 63, 
64, 65, 70. | 

Намять: 13, 15, 77, 88, 116. 

ПеремВна порядка слага- 
емыхъ: 63. 

— сомножителей: 67, 96, 98. 

Песталоцци: 10, 13. 

Пиеагорова таблица: 21, 32, 
33, 35, 68, 77, 110. 

Пиевагоръ: 35. 

Платонъ: 10, 12. 

Понят[е: 5, 6, 7, 15, 17, 114.. 

Потеря времени: 51,. 74, 75,. 
97, 99, 112. 

Превращен!е им. чис.: 104. 

Представлен!я ариеметиче- 
скя: 42, 43, 50, 88, 117. | 

— вообще: 1, 3, 4, 7, 8, 9, 
10, 12, 17. - 

— пространственныя: 23, 33, 
40, 106; „геометрическя“. 

Придумыван!е задачъ уче- 
никами: 45, 46, 

Прямая лин]я: 22, 41, 51, 83, 
116—125. 
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АЛА.\ЬАТНЫЙ 


Раздроблен!е имен. чиселъ: ' 
| 


38, 100. 
Расположен{е 

99, 100. 
РачинскИ!: 13, 
Рисован1е: 23, 


вычислен!й: 


35, 40, 50, 53. 


68, $9, 106, 109, 11а, 111. 
Руссо: 10. 
Руссве счеты: см. „ечеты 
руссвще*. 
Р%»дкинъь: 13. 


Ръчь ученнковт: 35, 31. 45. 
46, 13, 49, 63, 96, 110, 115. 


Самодвятельность: УП, 1, 
14, 17, 42. 87, 124. 

Самостоятельныя упражне- 
ня учениковтъ: 38. 49, 55, 


56, 37. 

Сложен1е: 43, 56, 60, В]. 63. 
61, 65. 67. 11, 90, 91, 95. 

Слухъ: 10, 64, 871, 80, 116. 

Сократъ: 12. 

СлЪъпые: 3, 21 

Солома: см. „спички“, 

Составныя именов. числа: 
28, 29. 

Спички: 21, 24, 25, 58, 60, 
61, 64, 65, 67, 71, 92, 97, 
98. 

Счеть: 18, 43, 46, 47, 15, 
70, 89. 

Счеты дробные: 40. 

Сзеты торговые (русеке): 
11, 21, 25, 28, 63, 67, 70, 
71, 72, 16, 82, 92, 93; ихъ 


истинное значене: 29, 


й 


| 


УКАЗАТЕЛЬ. 

Счеты шведске: 21, 25, 52, 
5$, 60, 64, 65, 67, 70, 79, 
78. 


Счеты Шохоръ-Троцкаго: 27, 
би, 39, 90, 93, 105, 116. 


табмиа мъръ: 39, 110, 116. 
наглядная (соотно- 
шенй нЪк. мзръ 
протяжен!я): 39,112. 
умножен!я: 80, 81. 
ПТГохоръ - Троцкаго 
для изустныхъ вы- 
числен!й: 21, 35, 36, 
2.11 

Теоремы: 106. 

Термины: 111, 114. 
Торговые счеты: см. „счеты“. 


Умножен!е: +43, 67, 95, 97, 9$. 


Условныя выраженя: +3, 
73, 75, 86, 5%. 

УшинскИ: 13. 

Центры рЪяи: 4. 

Цифры: 53, 55. 

Чертежъ: 11, 12, 20, 31, 40, 
53, 106, И, 118, 124. 


Черточки: 23, 35, 50, 89. 

Чеховъ; УШ, 

Чехъ: 59. 

Числовыя фигуры. 20, 21, 
49, 55, 62, 65, 68. 

Чувствован!е: э, 11, 16. 

Шведск!е счеты; см. ' ечетый. 

Шохоръ-Троцк!й: 110, 118. 


‚ Языкль; 115, 


